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Conferencia en vivo:

Seleccion de mezclas de concreto
con enfoque sostenible: criterios
de diseno y durabilidad.

Conferencista:

Fecha:
Juan Fernando Arango A
Ingeniero civil, especialista en estructuras de la
Universidad Nacional de Colombia y doctor — PHD @ Hora:
de la Universidad del pais Vasco en Esparia. 5:30 PM.




Nuestra hoja de ruta

La comunicacion sostenible ISO y certificaciones de obra.
El diseno de mezcla para un bajo GWP.

Qué pasa en un proyecto.
Algunas conclusiones.
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Generales

* La sostenibilidad es un nuevo atributo de producto.

 Sesuelereferenciar en la literatura que para obtener 1 ton de
cemento OPC se emiten 950 kg de CO, (y hasta mas). Y para
el acero, 1740 kg de CO, /t (en 2020).

* Muchas industrias ya han adoptado hojas de ruta para
disminuir su GWP con metas a 2050.

La comunicacién sostenible puede resultar confusa

 Mudltiples estandares, operadores, sellos s cual uso?

* Autodeclaraciones, verificacion por tercera parte, cual es
operador, es ISO o no ISO, PCR?

* Tenercuidado con las unidades CO, eq; GWP; GWP,,

https://concreteproducts.com/index.php/2026/04/13/stakeholder-review-reinforces-steel-
climate-standard/ Foto: https://www.upb.edu.co/es/central-
blogs/sostenibilidad/importancia-de-la-selva-tropical-humeda-para-los-ecosistemas
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La comunicacion responsable de los
atributos ambientales
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La comunicacion ambiental responsable

Una buena comunicacion de aspectos ambientales debe serclaray
verificable.

Las normas ISO de la familia 14000 entregan lineamientos aceptados,
voluntarios, de cdmo hacerla de manera adecuada y para varios /@\

publicos (partes interesadas). Iso

* Principios basicos \@/

* Etiguetas ambientales

* Afirmaciones (Autodeclaraciones)

e Declaraciones ambientales
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https://www.iso.org/es/home

Serie ISO 14020-2022

1SO 14020
Principlosy requisitos generales

s
&

> B

Parte responsable: persona(s) u organizacion
que proporciona la informacién de los aspectos
ambientales o impactos ambientales.

dah |
Parte responsable Operadores del programa
de realizar uma e declaracidn ambiental
declaracion ambiental r..l

Afirmaciones (Autodeclaracion): las hace el
productor del bien o servicio. Demuestra
aspectos ambientales positivos para influir en

)

el mercado. ( ISO/TS 14027RCP )
Como: con logos, frases, etc.
014026
1S0 14021 150 14024 150 14025 Oo:m;:_:fms
Autodeclarada Feoctiqueta DAP de huellas

Ecoetiqueta: orienta a una preferencia ambiental
para adquirir un producto, en una categoria en
particular. Se basa en multiples criterios,

fg;damentado en consideraciones del ciclo de ﬂ ::l};hts';"b;;;;;;;;c;;:;‘;;)

vidka. ¥ ]l  erresesaaivdsckessesen e
J| J)

Como: la entrega un tercero (licenciado), por l;

ejemplo, Sello ambiental Colombiano » @ a

Aspectos amblentales o Impactos amblentales del
produclo que se comunica al piblico previsto a
través de declaraciones ambientales

 [HECHOS EN|
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Ampliada a partir de la ISO 14020-2022

En las declaraciones verificadas por tercera parte es la
entidad duena del sistema (Icontec, operadores de
EPD/DPA, etc)

En las autodeclaraciones, es la misma persona o proceso
responsable de realizar la declaracion.

PCR: reglas de categoria de producto, que dependen de
cada pais.

HUELLAS: Entrega métricas de un area de interés
especificas, como CO,, agua, entre otras

Sin normas ISO.

Como: ISO orienta en qué elementos de
comunicacién son requeridosy cuales
son opcionales.

DAP/EPD: usa parametros predeterminados de
impacto ambiental, con base en ACV e
informacién ambiental adicional. Usa la PCR
aplicable al pais. No declara una preferencia
ambiental (como la ecoetiqueta). Entrega valores
cuantitativos, comparables (parcialmente)

Coémo: Cuantifica en un CV dado, con certificacion
de tercera parte, o bien, autodeclarada
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Serie ISO 14020

PRODUCTO

Descripcion de los limites del sistema

ETAPA DEL
PROCESO DE FIN DE VIDA
CONSTRUCCION

RECUPERACION
DE RECURSOS

Ad A5

El analisis de ciclo de vida (LCA)

Transporte
Fabricacion

* Enelcementoylas mezclas de concretoy
mortero se hacen entre A1y A3 (cradle to gate),
tipicamente, es decir, como un producto

Extraccion y procesado de
materias primas

Uso
Mantenimiento
Reparacién
Reemplazo
Remodelacion

Distribucion
Transporte

B6-Uso de energia en servicio

Construccion e instalacién
Deconstruccidn-Demolicion
Tratamiento de residuos
Eliminacion de residuos

Reutilizacion, recuperacion y
potencial de reciclaje

B7-Uso de agua en servicio

terminado.

* Para un proyecto se puede extender a los demas
momentos, hasta la D (cradle to grave), lo que es
algo mas complejo.

Extroccion
2n mina

Tomado de:

Engrgioy
combustibles

Aoua para,
enfriomi=nts 4 5 &l Separacion 4
| clas
Aditivos
minerales

Resciies

- | Emisiones
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La certificacion de las obras

* Generalmente, son certificaciones no ISO, con tercera parte verificadora.

 (Cadaunatiene énfasis en diferentes aspectosy criterios ambientales, y con
diferentes alcances: no se trata solo de GWP: responsabilidad empresarial,
VOCs, huella durante la operacion, reciclabilidad, entre muchos otros.

Implementar certificaciones en las obras ayuda para:

« Mejorar la comunicacion entre las partes interesadas: gerencia del COLOMBIA
proyecto, disefadores, constructory clientes.

 Mejorar la planeacién de la obra, la reduccion de los riesgos y de los
desechos. Cronogramas, presupuesto, normas de construccion, tiempo de
servicio.

* Mayor calidad de en la obra. EE

Clarifican al usuario el impacto del mantenimiento, las reparaciones, y la
disponibilidad de la obra.

Beneficios estatales y financieros.

Otros

[AECHOSEN] -

Tomado de: https://www.cccs.org.co/ y de s
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Diseno de la mezcla para
disminuir su GWP
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cComo reducir las emisiones?

El caso del cementante:
 Elcementante es el que tiene mayor impacto en la mezcla
 Se deberiainiciar entendiendo qué cemento se usara.

e Segun este articulo el cementante aporta el 76% de carbono

embebido, y es aproximadamente el 12% de la formula (en masa).

Proceso de seleccidn del proveedor de cementantes:
Paso 1. Ubicar el proveedor.

Paso 2. Solicitar la EPD con verificacion de tercera parte.

[HECHOSEN]
CRNERETR b
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Carbon dioxide equivalent (CO,-e) emissions: A comparison between geopolymer

and OPC cement concrete

Louise K. Turner, Frank G. Collins ™

Tepurtment of Civif Engineerisg. Manush University, Wellingios Boar, Cinyéun, W J600. Anstmiin

TOTAL 354

OPC

OPC
Colocacion
Transporte
<1 Curado
3 Mezclay dosificacion
<1 Aditivos
11 Agregados finos
51 Agregados gruesos
269 Cemento
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El cementante

Paso 3. Seleccionar los cementos que se usaran para
la obra.

Para un ejemplo, se usara un cemento ART de ALION,
cuya EPD declara 751,8 GWP total por tonelada de
cemento.

* Eldiseno de mezclasindica que se requieren 280
kg/m?de cementante para 1 m3 de mezcla.

e Asi, 0,280 ton *751,8 kg CO,eq=210,5 kg CO
de mezcla.

2eq

* Eneste ejemplo no se muestra el aporte de los otros
componentes para hacer la mezcla, pues depende
de sus respectivos aportes. Y esto depende de cada
productor de la mezcla.

Fomado de: https://alion. com co/sostenlbllldad/
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Indicadores de evaluacion de impacto de ciclo de vida

Indicador

Unidad

CEMENTO UG

CEMENTO ART

FIBROCEMENTO

Acrénimos

A1

A3

A1

A3

Al

ALion

DECLARACION
AMBIENTAL

DE PRODUCTO

Cemento ALION

o Rio

aro

= GWFP 100 {Potencial de calentamiente global) - GWP Bicgenico (Potenciol de colentamiento global, biogénico) -

ow. | e | owr | oop | ae | @ | oo | aoee | aoee
o | | e | T [resoea| wenen |10 | w | resver
285 277 0.04 0.03 4.24E-0B 9.69E-03 713E-04 1.54E-01 4.04E+M 6.36E-07
8.21 5.890 0.00 0.00 5.08E-C8 1.83E-02 118E-03 577E-01 793E+01 2.44E-07
461.95 45789 2.3 175 G 81E-0B | 7.56E-0 1.22E-01 2. 37E+O | 1.95E+03 3.50E-06 |
47070 466.56 2.35 1.79 1.61E-07 | 7.84E-01 1.24E-01 2.44E+01 2.07E+03 4.38E-06
3.33 3.23 0.05 0.04 . 473E-08 1.32E-02 9.38E-04 2.34E-01 461E+01 8.82E-07
927 927 .00 0.00 7.97E-0B | 2.87E-02 1.8GE-D3 9.05E-01 1.24E102 3.83E-07
739.22 73314 3.45 263 B.95E-C8 1.20E+00 1.93E-01 3.79E+O1 | 3NEO3 410E-06 .
751.82 745.64 3.50 2.68 . 216E-07 | 1.25E+00 1.96E-01 3.90E+01 [ 3.2BE+03 5.3T7E-06 .
3.00 2.9 .05 0.04 . 2.8B4E-0B 1.23E-02 7.91E-04 2.28E-01 | 366E+01 8.64E-07 .
9.86 9.86 0.00 000 | 797608 | 30SE02 | 1.98E-03 | 963E-01 | 132E+02 | 408207 |
798.02 79178 3.53 270 B.25E-C8 1.30E+QD 2.09E-01 4.09E+O1 [ 3.36E+03 4.23E-06 .
810.88 | 80455 | 3.59 275 | 1.98E-07 | 1.34E+00 | 2ME-01 | 4.21E+01 | 3.53E+03 | 5.50E-06 |

GWF luluc {Potencial

de calentomiento glebal, uso del suele, cambic en el uso del suelo y silviculturg) «ODP (Potencicl de agotamiento de la caopa de ozono
estrotosiericn) « AP (Potencial de acidificacion del suelo y los fuenies de agua) « EP (Potenciol de eutrofizacion) « POCP (Potencinl de
creacion de oxidantes fotoguimicos) « ADPF (Potenciol de agotomiento abidtico de los recursos minerales fosiles) « ADPE (Potencial de
agolamienta abiotico de los recursos minerales no fosiles)

ALION
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Asegurar las caracteristicas de interes

Paso 4. “Los no negociables” en la mezcla.

Que cumpla la resistencia mecanicay los requisitos de
utilizacion de la obra, de forma simultanea.

Requisitos prescriptivos, por la relacion A/mC
maxima, condicionan el contenido minimo de
cementante, aun cuando la mezcla cumpla con un
contenido menory durabilidad equivalente.

Cada vez son mas necesarios los métodos de diseno
por desempeno verificado y los modelos de tiempo
de servicio

(Nueva NTC 5551, entre otros)

HECHOS EN |
CONCRETO |

Disefo de la durabilidad para el tiempo de servicio

¥

v

v

¥

Métodos
—| totalmente
probabilisticos

Métodos por
factores parciales

Método de los criterios
con los que se considera se
cumple con la durabilidad

Métodos que buscan
evitar el ataque

Basado en
modelos
I probabilisticos
y estados limite

A

Basado en modelos
probabilisticos
simplificados como
ecuaciones de
disefio y estados
limite

Prescriptivos
Basado en clases de
exposicién; calibradores
y correlaciones de

desempefio; estado limite;

y otros criterios de disefio

Basado en clases
de exposicién, estados
limite y otros
criterios de diseno

Desempeno verificado

Verificacién de valores de caracteristicas mediante la precalificacion de mezclas
de pruebas hasta la calidad lograda en la obra. Se contrastan con los valores que se
»  solicitaron en la modelacién; incluye clases de exposicién y otros criterios de disefio

Tomado de: Arango-L. J.F. Patologia de la Construccion:

fundamentos, 2022

ALION
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Principios para reducir el GWP

Paso 5. Asegurar eficiencia en el disefio y operacion

Los componentes de la mezcla

* Cementante con baja huella: en el cementante suplementario o como
adicion.

* Agregados estables.
* Uso de agregados reciclados.

e Uso de aditivos.

Las 'r;|menas primas de cemento,
agregados, ogua y aditivos son recibidas Torre de mezclado:
en la ptonta y sometidas a verificacion de En esta etapa se efecta la

El diseﬁo y produccién de la mezcla calidad antes de su almacenamiento. premezcla y homogenizocion de los

matesiates bajo condiciones

controlodas. El aguo utilizada
e proviene del sistema pdblico o de
H circuitos de recirculacion Internos,
* Transporte de los materiales. Transports iermes: (4 e un ueo hciete el
Los agreg se Dosificacion y fecurso.
curgodorgs frontoles hacia las tolvos de pesaje
° D . ~ d l l l alimentocidn, mientras que el cemento se TR i i 6
I S e n O e a p a n ta ( ayo Ut) . olmu:zg::n?:iﬁi:trs:ja % La dosificacién se realiza
dosificocion através de sifines. por peso segln el disefio Descarga a mixer:
herméticos, manteniendo condiciones de mezcla meriaie Et concreto homogenizado se
. ~ y 4 sistemas automatizados de lod:
* No sobredisenar la mezcla. o o N <o b
en los proporciones de desde los cuoles se realiza el
coda componente. despacho hacia los obras:
. 9 Los materiales son
* Apoyan los materiales un proceso estable. , TP &

Yy
Durante io produccion se reatizon tarmedemezclack; Inspeccion final y gestion del

muestreos de concreto fresco y lo agua de lavado:

Ve .
° E g y I | l b t b l elaboracidn de probetas cilindricas para Antes de la sclida del vehiculo, se
nergia co usti es. ensayo de compresién, conforme a los realizo une inspeccion visual del
procedimientos normalizados NTC 550. camién mezclador y del estado del

cargue parg asegurar et
cumplimiento de las condiciones de
calidad y seguridad.

Tomado de: https://alion.com.co/wp- A L I o n

content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro- Molins® corona
2026.pdf
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Eficiencia operativa en la produccion

12,00% -
 Laestabilidad del proceso de elaboracion de la mezcla S
es fundamental. 16,5 - jgicstribuciénf'aLazxsa
Zona de : - ==fc+1,345d
e Altasvariaciones (desviaciéon estandar) lleva a que se probablaac : —— Limite Fe-3,5MPa
deba sobre disenar paraf”, BO0% T baios
T , Sd=4
* Mejores controles de proceso permite disminuir la i) :
. . 7 7 ’ o 4 " [}
desviacion estandar, y por tanto, menor f* 8 !
|
4,00% - :
|
Los criterios de sostenibilidad sugieren aumentar la E i
eficiencia de la operacion de concreto = ! I
| |
| |
0,00% / ! : ! : ! ! !
10 15 20 25 30 35 40

Resistencia a la compresion (MPa)
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2Y, en el proyecto?
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cComo reducir las emisiones?

Opciones en las mezclas:

2

N !

* No construir.

A4
7

Construir menos: maximizar lo que hoy tenemos, por medio de
actuaciones como repotenciar, remodelar, reformar, rehabilitar.

'l

Construir de manera mas inteligente: optimizar el diseno,
modular, usar materiales de bajo carbono.

Construir de manera eficiente: tecnologias con bajo carbono
y eliminar desperdicios.
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Global Cement and Concrete Association

Es una ecoetiqueta, operada por la GGCA. Lanzada en abril de 2025, se gs iA MANERA DE EJEMPLO!
basa en las EPD del productor. Esta en revision y ajustes. Q@ Global Low Carbon Ratings for Concrete (GCCA)

* Sualcance es el producto (cemento o concreto A1-A3), con una escala
de calificacion armonizada.

* Las escalas objetivo en este sistema son para metas del 2050.
* En Colombia, los ajustes a los aspectos técnicos los lidera Procemco.

 Paraelcemento, los valores de las escalas se basan en el GWP del
productor, y dependen del pais, con referencia al factor clinker que se
adopte.

\ icreto de

ALION

Gleba Warrr =g Zotertal (kg S0y /™)

* Para el concreto, los valores de las escalas se basan en el GWP de
cada mezcla y dependen del pais. La escala E se definié con los datos

NearZero AA

de plantas ubicadas en paises con altos volumenes de produccion de 0 2w o w0 48 s
concreto, con buenas practicas de producciony estabilidad y control S
de calidad (en la actualidad). Es como una linea base de mezclas con oweamsor o [
bajo carbono. CONCRETE h:é
E :
https://gccassociation.org/lcr/#:~:text=The%20Global%20Cement%20and%20Concrete gc E 1

,net-zero%20emissions%20by%202050. tomada en 20250502 Q ==
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https://gccassociation.org/lcr/#:~:text=The%20Global%20Cement%20and%20Concrete,net-zero%20emissions%20by%202050

Ejemplo con el codigo ACI 323-24

Definir qué es un concreto de bajo carbono, para el proyecto, con base
en el GWP,,,. Emplea las clases de mezclas del proyecto y usa valores

de referencia de buenas practicas actuales. Low-Carbon Concrete—
. e Code Requirements and
* Se basaen EPDs certificadas por tercera parte. Es un analisis A1 a A3 Commen?ary

(cradle to gate) para concreto colocado en obra.

Reported by ACI Committee 323

* Elf’c esparalaedadde suespecificacion, por ejemplo 7d, 28d, 56d o
90 d. Fomenta disenar la mezcla para edades mayores.

* Aplica paraelrango de 2500 psi a 8000 psi, debido a falta de estudios
de referencia. Estan en proceso.

* Porahora, no aplica para concreto prefabricado, fundaciones tremiey
pre excavadas. Ni para concreto lanzado, pavimentos, mamposteria.

* Elrequisito es que el GWA | o.to <AGCWA (o cncia-» dONde a es un factor
de reduccion de 0,85, si no hay otro valor solicitado.

 ;Cuadles el GWA de referencia para Colombia? PROCEMCO lidera la
recolecciony analisis.

ACl CODE-323-24

W American Comret Institute
(CICI Ahvays cvaning
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Ejemplo con el codigo ACI 323-24

Para el proyecto, se usa el aporte al GWP de cada clase de mezcla con su
4.4—GWP weighted average

reSpeCtiVO volumen a usar. 4.4.1 The GWP,,;.c1av2 shall be calculated using Eq. (4.4.1).
Se usa una referencia. USA, tiene algunas regiones con el GWP _...cia e EOW XVl
cuantificado. Lo Y Vol o

= 4.4.1.1 The GWP,, ;. i values used in Eq. (4.4.1) shall
Table A-3-1a_Reg'on 1 (Eastern) GWP benChmark meet the rcquirc]“cni.sjoféi_}_

values by class strength

4.4.2 The weighted average benchmark GWP shall be

Specified strength  Normalweight concrete  Lightweight concrete provided as a weighted average of the classes of the total
class (£.") GWPyenchmark is CWPjenchmurk > volume of concrete on the project using Eq. (4.4.2).
at 28 days, psi kg COze/yd® concrete = kg CO,e/yd* concrete
2501 to 3000 202 396 WP o LW g X VO 4 5
| | | benchmark mg Z” VOJ e
i=T i
3001 to 4000 241 438
4001 to 5000 200 481 4.4.3 The design volumes of concrete used per class shall

T be the same for Eq. (4.4.1) and Eq. (4.4.2).
5001 to 6000 306 Not applicable

" . . 4.5—GWP benchmark

6001 to 8000 | 361 Not applicable 4.5.1 The GWP benchmark by class and region shall be
determined by the authority having jurisdiction or entity
adopting this Code.

 |HECHOSEN|
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Ejemplo con el codigo ACI 323-24

Proceso

Paso 1. El proyecto se construira en Rionegro
(Antioquia). Consolidar las cantidades de
mezcla requerida, por clases y edades

200 m3, f "¢ =21MPa, a 28d
800 m3, f "c=28 MPa, a 28d
800 m3, f "c= 35 MPa, a 28d
Paso 2. I[dentificar la planta de despacho de

concreto mas cercana: Concreto ALION-
Rionegro.

ALIOT

Molins® corona

DECLARACION
AMBIENTAL
DE PRODUCTO

Concreto ALION
Planta Rionegro

Paso 3. Solicitar / descargar la EPD certificada

por tercera parte

Paso 4. Usar como referencia de mezclas la
region Este de USA.

Paso 5. Se admite la EPD con la PCR empleada
del proveedor.

. |CONCRETO | |

lion.com.co

anta-Rionegro-2026.pdf

INFORMACION ADMINISTRATIVA

Declaracicn internacional de producto ambiental certificada

Fraducto declorado:

Propietario de la DAP:

Ecto Declarocién  Ambiental de Produclo (EPD) cubre
los productos 'de concreio premerclados fobricodos por
Concretos ALICN 5.A.5. en la Planta Ricnegro.

Ubicocion de lo plontz: Secior Alto de Belén, Km 1vio Belén
Fiscalio. vda. La Lojo, Rionegro, Antioguio

Unidad declarodo: Un (1) metro cubico de concreto

Concretos ALION S.A5.
wwsw.alion com.co

Estudio de ACV:

Operador de
programa:

Caosostenible S.AS
Bogetd, Colombio
wirw.casostenible.com

Labeling Sustainability

NET70 W Suncet Blwd

Los Angeles, CA 20048
www.lobelingsustainability.com

.........

RLABELING

&) sustainability

La norma 150 21930:2017 «Sostenibilidad en Lo construccion
de edificios: decloracion medioambiental de productos de
construccidns sirve como PCR principol.

La norma NSF FCR paro hormigon v 2.3 {11129 con
desviacicn 2024) sirve como PCR de subcategoria.

Operador de Programa: NSF Internaticnal

ALION
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https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf

Algunas referencias para el concreto

Paso 6. Se eligen las mezclas para el proyecto, de tal forma que aporten con la meta de reduccion.

MULTICRETO

2 Resistencio ’ Asentamiento se
- A Resistencio v Asentamiento = N Cod Mezcla Edad (dias) F L
Céd Mezcla "’?::‘“;"" Edad (dias) ““""{‘:“':‘I""“’ N Céd Mezcla Mo Edad (dias) basit Famitia =<2 (Mpa) = fem) it
2 &1 CROOODO3A | [ 28 150 MULTICRETO
30 CBOO0D037 14.5 28 150 | MULTICRETO '?9 | \?50000032 28 28 ‘.:_30 MUI.T‘CEE.T.O 62 CBO000043 | P P 150 MULTICRETO
31 | CFO000600 25 28 200 | MULTICRETO 50 | cloanooat = = 180 MApERETD 63 CBOO000SZ | 35 8 150 MULTICRETO
02 CBOODD030 2 28 150 MULTICRETO = e = 22 = L e 64 CFOO0ODS! | 28 200 MULTICRETO
33 5 21 28 150 MULTICRETO B2 1 cAOTdo6H e = L MU HERETE 65 CFO000D70 | T 28 200 MULTICRETO
= pep— 3 ; = L CHFRMNIAS 48 i 1z MULTICRETC &6 crooooo7s | a5 28 200 MULTICRETO
4 CBO000048 2 28 150 MULTICRETO o | cerinoesz = = = e G
Nolins® corona ALIon AL n
MULTICRETO el corenc IQM
MULTICRETO oy
MULTICRETO

Indicadores de evaluacién de impacto de ciclo de vida

Indicadores de evaluacion de impacto de ciclo de vida
GWP

GWP GWP

Indicodores de evaluacion de impacto de ciclo de vido

ODP AP EP POCP ADPelements ADPfossil
s 100  Biogenic | luluc aahal It all B T3 POCP  ADPelements ADPfossil oWP | GWp | GmP
N* Cod Mezcla 100 Blogenic luluc QDP AP EP POCP ADPelements ADPfossil
kg CO, kgCO, kgCO, kgCFC- kgSO, kg N eq kg O, kgSbe Cod Mezcla 100, | ke CO. | ke 0O, ImCFe:| KaB0 S Nl camaie: 100  Blogenic luluc
eq eq | eq Meq eq eq e goq o ‘g|‘| eq geq . zq : il ! kgCO, kgCO, kgCO, kaCFC- kg SO,
30 | CBODOOO37 | 2046 | 079 061 | 5.4E-07| 4IE01 |53E-02| 1.2E:01 | 8.2E06 1.2E+03 — . = Heq . .
|51 |croooosoo 2347 | 093 | 072 |sseor|asecr siece | ua0r| 99606 | 14503 | oo Coanm sums | 106 | om |36eor w0t asros| st oscos | romns | | B NS mm | r | e
5 2 5 7 2 == = - T =y = o = = e C CHOH0M 305. & C.95 BE-O 1| 79E-D2  18E+M 1E-O
| 32 CBDOOOO30 | 2404 | 086 | SSEOT | ATE0] | BARA2 | 14RO | 51 | CBOOO0OS0| 2629 | 106 081 |56ED7 5IE01 | 68ED2|156+01 | 98E06 | 156403 P ;:, e 59; e £F nj oy -
I T T Lol ¥4 Uos » LA L ae-U v Us . 1 LiEe-Us
8 [EH000003 Dsi | 063 ESE0] ESE0] | 14E401 52 | CBOOODSO1| 2668 | 108 | 083 | G57E07 | HIEO1 GOE-02|16E:01  WEOS | 15E103 e e S = - - >
24 | rARfAnnnas | 99a3 ot nea aaE.n? | AeEn | anE.n2 | 1arem | 3 .CBFEC-OHEB. 2668 108 083 T S 7E-07 1 SIE01 .BSE-OQ 16ETON T 1E-08 I 1BEIO3 64 | CFOOOD061 | 320 33 102 |59E07 B3E-02 18E+« | 1.3E-05 1.8E+03
) £ CREHDEES T o6 '.9 1.08 3-53 T 5‘7E &7 _IIE P .SIBE o 'I.EE o ]'”: o5 i 1.5E i 65 | CFOOOOO0TD | 3097 128 088 |53E-07 B.OE-D2 | 1.BE+01 1.2E05 17E4D3
. = [ A al o + - + - 1 1 * T
L 0R5E | 258 ocid et b e ek €6 |CFOO000TS | 3097 | 128 | 098 |5.9E-07 t[goE02/ 186201  12E05 17E103

A
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https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf

Algunas referencias para el concreto

Paso 7. Se cuantifica el aporte de cada mezcla para el proyecto, usando la referenciay la EPD.

Paso 8. Se itera, modificando la referencia de las mezclas con EPD y su respectivo aporte GWP, para lograr el valor
de reduccion solicitado.

Paso 9. Verificar que si se logre la reduccién de 0,85* GWP _..ccia.

Referencia Logrado en el proyecto
o Valor de referencia| ValorenlaEPD |m?®de mezcla
b L £ Codigo de la mezcla ke COe/m’ de C t
escripeion ¢ enlaEPD g 26/m ? oncreto para el zl—]Gw])h'm'ﬁnmrf: i X I/'r)lr Z:I.IGPV[)KJHMHH X VU!}
usando Region1 | ALION, GWP100 | proyecto
21 Multicreto CB0000039 264 229,3 200 52.845 45.860
Clase 28 Multicreto CB0O000032 315 274,1 800 252.191 219.280
35 Multicreto CB0000034 379 316,9 800 303.466 253.520
Sumas 1800 608.502 518.660
GWP promedio proyecto 288,14
GWP meta ACI 323-24 517.227 V/
Reduccion lograda 0,85
Meta ACI 323-25 0,85

ALION
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Algunas conclusiones

1. ¢Para qué usar mezclas con atributos sostenibles? Para aportar a las metas globales de
sostenibilidad.

2. La comunicacion de atributos sostenibles es mas confiable cuando es verificada por tercera
parte, usando normas o procedimientos aceptados (EPD certificada).

3. Una mezcla con atributos sostenibles también debe cumplir con las caracteristicas de interés
para el proyecto, es decir, para que cumplan con la resistencia y utilizacion. Esto incluye la
durabilidad. Se requiere potenciar el disefio por desempeno verificado.

4. Y una mezcla de concreto sostenible inicia con el uso de cemento con baja huella. Y se
complementan con la estabilidad del proceso y la eficiencia operativa de tal forma que no haya
que sobre disenar la mezcla.

5. Hay procesos en curso: actualizacion de referencias pais, normas, certificaciones, entre otras.

[HEcHosEN]
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