




Nuestra hoja de ruta

1. La comunicación sostenible ISO y certificaciones de obra.
2. El diseño de mezcla para un bajo GWP.
3. Qué pasa en un proyecto.
4. Algunas conclusiones.



Generales 
• La sostenibilidad es un nuevo atributo de producto.

• Se suele referenciar en la literatura que para obtener 1 ton de 
cemento OPC se emiten 950 kg de CO2 (y hasta más). Y para 
el acero, 1740 kg de CO2 /t  (en 2020).

• Muchas industrias ya han adoptado hojas de ruta para 
disminuir su GWP con metas a 2050.

La comunicación sostenible puede resultar confusa

• Múltiples estándares, operadores, sellos ¿cuál uso?

• ¿Autodeclaraciones, verificación por tercera parte, cual es  
operador, es ISO o no ISO, PCR?

• Tener cuidado con las unidades CO2 eq; GWP; GWP100 

https://concreteproducts.com/index.php/2026/04/13/stakeholder-review-reinforces-steel-
climate-standard/ Foto: https://www.upb.edu.co/es/central-
blogs/sostenibilidad/importancia-de-la-selva-tropical-humeda-para-los-ecosistemas 
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La comunicación responsable de los 
atributos ambientales



La comunicación ambiental responsable

Una buena comunicación de aspectos ambientales debe ser clara y 
verificable.

Las normas ISO de la familia 14000 entregan lineamientos aceptados, 
voluntarios, de cómo hacerla de manera adecuada y para varios 
públicos (partes interesadas).

• Principios básicos

• Etiquetas ambientales

• Afirmaciones (Autodeclaraciones)

• Declaraciones ambientales

Imagen tomada de https://www.iso.org/es/home el 20260414

https://www.iso.org/es/home


Serie ISO 14020-2022
Parte responsable: persona(s) u organización 
que proporciona la información de los aspectos 
ambientales o impactos ambientales.

• En las declaraciones verificadas por tercera parte es la 
entidad dueña del sistema (Icontec, operadores de 
EPD/DPA, etc)

• En las autodeclaraciones, es la misma persona o proceso 
responsable de realizar la declaración.

Afirmaciones (Autodeclaración): las hace el 
productor del bien o servicio. Demuestra 
aspectos ambientales positivos para influir en 
el mercado.

Cómo: con logos, frases, etc.

Ecoetiqueta: orienta a una preferencia ambiental 
para adquirir  un producto, en una categoría en 
particular. Se basa en múltiples criterios, 
fundamentado en consideraciones del ciclo de 
vida. 

Cómo: la entrega un tercero (licenciado), por 
ejemplo, Sello ambiental Colombiano

HUELLAS: Entrega métricas de un área de interés 
específicas, como CO2, agua, entre otras

DAP/EPD: usa parámetros predeterminados de 
impacto ambiental, con base en ACV e 
información ambiental adicional. Usa la PCR 
aplicable al país. No declara una preferencia 
ambiental (como la ecoetiqueta). Entrega valores 
cuantitativos, comparables (parcialmente)

Cómo: Cuantifica en un CV dado, con certificación 
de tercera parte, o bien, autodeclarada

Otras 
declaraciones 

Sin normas ISO. 
Cómo: ISO orienta en qué elementos de 
comunicación son requeridos y cuales 
son opcionales. 

Ampliada a partir de la ISO 14020-2022

PCR : reglas de categoría de producto, que dependen de 
cada país.



Tomado de: https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DPA-
Cemento-ALION-Planta-Rio-Claro-2026.pdf 

El análisis de ciclo de vida (LCA)

• En el cemento y las mezclas de concreto y 
mortero se hacen entre A1 y A3 (cradle to gate), 
típicamente, es decir, como un producto 
terminado.

• Para un proyecto se puede extender a los demás 
momentos, hasta la D (cradle to grave), lo que es 
algo más complejo.

Serie ISO 14020
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La certificación de las obras
• Generalmente, son certificaciones no ISO, con tercera parte verificadora.

• Cada una tiene énfasis en diferentes aspectos y criterios ambientales, y con 
diferentes alcances: no se trata solo de GWP: responsabilidad empresarial, 
VOCs, huella durante la operación, reciclabilidad, entre muchos otros.

Implementar certificaciones en las obras ayuda para:

• Mejorar la comunicación entre las partes interesadas: gerencia del 
proyecto, diseñadores, constructor y clientes.

• Mejorar la planeación de la obra, la reducción de los riesgos y de los 
desechos. Cronogramas, presupuesto, normas de construcción, tiempo de 
servicio.

• Mayor calidad de en la obra.

• Clarifican al usuario el impacto del mantenimiento, las reparaciones, y la 
disponibilidad de la obra.

• Beneficios estatales y financieros.

• Otros

Tomado de: https://www.cccs.org.co/ y de 
https://camacol.co/productividad-sectorial/sostenibilidad/edge

https://www.cccs.org.co/


Diseño de la mezcla para 
disminuir su GWP



¿Cómo reducir las emisiones?

El caso del cementante:
• El cementante es el que tiene mayor impacto en la mezcla 
• Se debería iniciar entendiendo qué cemento se usará.
• Según este artículo el cementante aporta el 76% de carbono 

embebido, y es aproximadamente el 12% de la formula (en masa).

Proceso de selección del proveedor de cementantes:
Paso 1. Ubicar el proveedor.
Paso 2. Solicitar la EPD con verificación de tercera parte.

Adaptado de la fuente citada

9 Colocación

9 Transporte

<1 Curado

3 Mezcla y dosificación

<1 Aditivos

11 Agregados finos

51 Agregados gruesos

269 Cemento



El cementante
Paso 3. Seleccionar los cementos que se usarán para 
la obra.

Para un ejemplo, se usará un cemento ART de ALION, 
cuya EPD declara 751,8 GWP total por tonelada de 
cemento. 

• El diseño de mezclas indica que se requieren 280 
kg/m3 de cementante para 1 m3 de mezcla.

• Así, 0,280 ton * 751,8 kg CO2eq = 210,5 kg CO2eq/m3 
de mezcla. 

• En este ejemplo no se muestra el aporte de los otros 
componentes para hacer la mezcla, pues depende 
de sus respectivos aportes. Y esto depende de cada 
productor de la mezcla.

Tomado de: https://alion.com.co/sostenibilidad/ 

https://alion.com.co/sostenibilidad/


Asegurar las características de interés

Tomado de: Arango-L. J.F. Patología de la Construcción: 
fundamentos, 2022

Paso 4. “Los no negociables” en la mezcla.

Que cumpla la resistencia mecánica y los requisitos de 
utilización de la obra, de forma simultánea.

Requisitos prescriptivos, por la relación A/mC 
máxima, condicionan el contenido mínimo de 

cementante, aun cuando la mezcla cumpla con un 
contenido menor y  durabilidad equivalente.

Cada vez son más necesarios los métodos de diseño 
por desempeño verificado y los modelos de tiempo 

de servicio

 (Nueva NTC 5551, entre otros)



Principios para reducir el GWP
Paso 5. Asegurar eficiencia en el diseño y operación

Los componentes de la mezcla

• Cementante con baja huella: en el cementante suplementario o como 
adición. 

• Agregados estables. 

• Uso de agregados reciclados.

• Uso de aditivos.

El diseño y producción de la mezcla

• Transporte de los materiales.

• Diseño de la planta (layout).

• No sobrediseñar la mezcla.

• Apoyan los materiales  un proceso estable.

• Energía y combustibles.

Tomado de: https://alion.com.co/wp-
content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-
2026.pdf 

https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf
https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf


Eficiencia operativa en la producción

• La estabilidad del proceso de elaboración de la mezcla 
es fundamental.

• Altas variaciones (desviación estándar) lleva a que se 
deba sobre diseñar para f´cr

• Mejores controles de proceso permite disminuir la 
desviación estándar, y por tanto, menor f´cr 

Los criterios de sostenibilidad sugieren aumentar la 
eficiencia de la operación de concreto





¿Y, en el proyecto?



¿Cómo reducir las emisiones?

Opciones en las mezclas:

• No construir.
• Construir menos: maximizar lo que hoy tenemos, por medio de 

actuaciones como repotenciar, remodelar, reformar, rehabilitar.
• Construir de manera más inteligente: optimizar el diseño, 

modular, usar materiales de bajo carbono.
• Construir de manera eficiente: tecnologías con bajo carbono 

y eliminar desperdicios.

Adaptado de la fuente citada



Global Cement and Concrete Association
• Es una ecoetiqueta, operada por la GGCA. Lanzada en abril de 2025, se 

basa en las EPD del productor. Está en revisión y ajustes.

• Su alcance es el producto (cemento o concreto A1-A3), con una escala 
de calificación armonizada.

• Las escalas objetivo en este sistema son para metas del 2050.

• En Colombia, los ajustes a los aspectos técnicos los lidera Procemco.

• Para el cemento, los valores de las escalas se basan en el GWP del 
productor, y dependen del país, con referencia al factor clínker que se 
adopte.

• Para el concreto, los valores de  las escalas se basan en el GWP de 
cada mezcla  y dependen del país. La escala E se definió con los datos 
de plantas ubicadas en países con altos volúmenes de producción de 
concreto, con buenas prácticas de producción y estabilidad y control 
de calidad (en la actualidad). Es como una línea base de  mezclas con 
bajo carbono.

https://gccassociation.org/lcr/#:~:text=The%20Global%20Cement%20and%20Concrete
,net-zero%20emissions%20by%202050. tomada en 20250502

Mezcla 21 MPa 
Multicreto de 
ALIÓN

¡A MANERA DE EJEMPLO!
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Ejemplo con el código ACI 323-24
• Definir qué es un concreto de bajo carbono, para el proyecto, con base 

en el GWP100 . Emplea las clases de mezclas del proyecto y usa valores 
de referencia de buenas prácticas actuales.

• Se basa en EPDs certificadas por tercera parte. Es un análisis A1 a A3 
(cradle to gate) para concreto colocado en obra. 

• El f´c  es para la edad de su especificación, por ejemplo 7d, 28d, 56d o 
90 d. Fomenta diseñar la mezcla para edades mayores.

• Aplica para el rango de 2500 psi a 8000 psi, debido a falta de estudios 
de referencia. Están en proceso.

• Por ahora, no aplica para concreto prefabricado, fundaciones tremie y 
pre excavadas. Ni para concreto lanzado, pavimentos, mampostería. 

• El requisito es que el GWA proyecto < α GWA referencia., donde α es un factor 
de reducción de 0,85, si no hay otro valor solicitado.

• ¿Cuál es el GWA de referencia para Colombia? PROCEMCO lidera la 
recolección y análisis.



Para el proyecto, se usa el aporte al GWP de cada clase de mezcla con su 
respectivo volumen a usar.

Se usa una referencia. USA, tiene algunas regiones con el GWP referencia 
cuantificado.

Tomado de ACI 323-24.

Ejemplo con el código ACI 323-24



Proceso

Paso 1. El proyecto se construirá en Rionegro 
(Antioquia). Consolidar las cantidades de 
mezcla requerida, por clases y edades 

200 m3,  f´c =21MPa, a 28d
800 m3, f´c= 28 MPa, a 28d
800 m3, f´c= 35 MPa, a 28d

Paso 2. Identificar la planta de despacho de 
concreto más cercana: Concreto ALIÓN- 
Rionegro.

Paso 3. Solicitar / descargar la EPD certificada 
por tercera parte

Paso 4. Usar como referencia de mezclas la 
región Este de USA.

Paso 5. Se admite la EPD con la PCR empleada 
del proveedor.

Ejemplo con el código ACI 323-24

https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf 
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Algunas referencias para el concreto
Paso 6. Se eligen las mezclas para el proyecto, de tal forma que aporten con la meta de reducción.

https://alion.com.co/wp-content/uploads/2026/02/DAP-Concreto-ALION-Planta-Rionegro-2026.pdf el 20260414 
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Algunas referencias para el concreto
Paso 7. Se cuantifica el aporte de cada mezcla para el proyecto, usando la referencia y la EPD.

Paso 8. Se itera, modificando la referencia de las mezclas con EPD y su respectivo aporte GWP, para lograr el valor 
de reducción solicitado.

Paso 9. Verificar que sí se logre la reducción de 0,85* GWP referencia.



Algunas conclusiones
1. ¿Para qué usar mezclas con atributos sostenibles? Para aportar a las metas globales de 

sostenibilidad.

2. La comunicación de atributos sostenibles es más confiable cuando es verificada por tercera 
parte, usando normas o procedimientos aceptados (EPD certificada).

3. Una mezcla con atributos sostenibles también debe cumplir con las características de interés 
para el proyecto, es decir, para que cumplan con la resistencia y utilización. Esto incluye la 
durabilidad. Se requiere potenciar el diseño por desempeño verificado.

4. Y una mezcla de concreto sostenible inicia con el uso de cemento con baja huella. Y se 
complementan con la estabilidad del proceso y la eficiencia operativa de tal forma que no haya 
que sobre diseñar la mezcla. 

5. Hay procesos en curso: actualización de referencias país, normas, certificaciones, entre otras.






	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27

