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el plano al dato: como BIM
Impulsa la sostenibilidad en la
construccion

Arq. Luis ¢ Morales




Quienes somos

Empresa fundada en 2019 en la ciudad de Bogota como
respuesta a la falta de un consultor en el mercado que
pudiera  acompafiar 'y desarrollar  procesos e
implementaciones basadas en transformacion digital en Ia
industria de una manera estructurada e integral basada en
experiencia aplicada.

Somos un equipo humano altamente calificado vy con
sélida experiencia de mas de 28 ainos en el desarrollo y
gestion de proyectos a nivel nacional e internacional de
gran envergadura y de alta complejidad.

Hemos encabezado de manera estratégica procesos de
implementacion de nuevas metodologias y tecnologias en
compaiias y entidades lideres de la industria de la
construccion.

Nuestros directivos fueron fundadores del BIM FORUM
Colombia y su apoyo técnico, también hacemos parte del
grupo de estructuracién de la Estrategia Nacional BIM.
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TCC|LAB

"El desarrollo sostenible es el desarrollo que satisface las
necesidades del presente sin comprometer la capacidad de
las generaciones futuras de satisfacer sus propias
necesidades.”

United Nations World Commission on Environment
and Development (WCED). Our Common Future.
Oxford University Press, 1987.

oooooo



Los datos de la construccion.

33

Billones de
toneladas

Culpable del 40% del total global de CO2

92%

Informacion
insuficiente

32%

Las edificaciones
consumen de 30 a 34%
de la energia mundial.

40%

28%

CO2 por consumo
energia

90%

Sobrecostos de mas
del 10%

19%

Consumo de energia por
edificaciones residenciales

en Colombia

20.4%

Operacion de
edificaciones

95%

No terminan a tiempo

%

Los edificios
representar el 7% del
CO2 en Colombia

TOC |LAB

18.7%

Por producciéon de
materiales

37%

De los materiales son
desperdiciados

19%

Sector de edjificios en
Colombia genera 18.9
mil de toneladas de CO2

Fuentes: International Finance Corporation, CCCS y Zonda
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Principios de desarrollo sostenible

i ALIANZAS
Our Common Future s ik
Report of the World Commission on Environment and Development  JUSTIC LOGRAR LOS Jy  POBREZA
Desarrollo sostenible: @
"es aquel que “satisface las
necesidades del presente sin Bt Camimon Miire BIENESTAR

comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer
las suyas propias”, considerando
limites relativos dados por la
tecnologia, la organizacion social y la
capacidad del planeta para absorber
los impactos humanos”.
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. ViDa
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OBJETIVOS GLOBALES DE
ESARROLLO SOSTENIBLE IGUALDAD

DE GENERO

United Nations
1987

Alertas principales

» Pérdida acelerada de bosques y suelos productivos.

» Cambio climatico por emisiones de CO, y gases industriales.

» Degradacion de ecosistemas y extincidon de especies.

+ Crecimiento poblacional concentrado en paises en desarrollo,
presionando recursos limitados.

(ODS) 2015 | ol

TRABAID

+ Desigualdad creciente entre paises ricos y pobres, con w Hda DECENTE Y
consecuencias sociales y ambientales. AR : o
» Dependencia de energias fésiles y riesgos asociados a energia :

nuclear.
* Insuficiencia de instituciones nacionales e internacionales para
abordar problemas integrados

https://www.are.admin.ch/are/en/home/media/publications/sustainable-development/brundtland-report.html
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TCC|LAB

PrInCIPIOS de ESG ;-Saludyseguridad
_: *Impacto ambiental local
e mEEEEEEsEEEEEEEEEEsEREEEmEmnnan, : *Servicios ecosistémicos e

Diversidad e inclusion ".‘ _: *Agua dulce .’0’ *Emisiones de gases de efecto
+Diligencia debida en derechos humanos KR . R invernadero
Participacion comunitaria . *Emisiones de metano
*Normas laborales . «Otras emisiones al aire
*Gestion de quejas *Derrames

*Residuos

Biodiversidad

«Areas protegidas
*Vertimientos al agua

: *Gestion de riesgos
«Sistemas de gestion
*Sostenibilidad
«Cambio climatico
*Transicion energética

*Patrimonio cultural

*Seguridad
*Relacion con Pueblos Indigenas

*Adquisicion de tierras

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..
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*Empleos creados "u,.
*Mejora de competencias Yol
sImpactos econdmicos locales
*Desarrollo de proveedores
eInversiones sociales
«Defensa publica

*Riesgo y oportunidad N
*Energia alternativa
*Gas quemado

-Transparencia de ingresos
Etica empresarial ECONOMICO
-Prevencion de la corrupcion *Tecnologias bajas en carbono
*Gestion de materiales
*Responsabilidad del producto

Desmantelamiento

ALION il HECHOS EN'
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Transforming Infrastructure Performance (TIP) — Roadmap to 2030 TCC|LAB
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Importancia de la Sostenibilidad en la Construccion TOC | LAB

Recursos Agotables: Los recursos naturales utilizados en la
construccion, como la madera, el acero y los combustibles fosiles,
son limitados. La sostenibilidad busca reducir la dependencia de
estos recursos y buscar alternativas mas renovables.

Cambio Climatico: La construccion es responsable de una gran
parte de las emisiones de gases de efecto invernadero. La adopcion
de practicas sostenibles puede contribuir a reducir estas emisiones y
mitigar el cambio climatico.

Calidad de Vida: Los edificios influyen en la calidad de vida de las
personas que los utilizan. La sostenibilidad busca crear entornos
saludables, bien iluminados y comodos que mejoren la vida de los
ocupantes.

Ahorro de Costos: Los edificios sostenibles tienden a ser mas
eficientes en el uso de energia y agua, lo que se traduce en ahorros
significativos en costos operativos a lo largo del tiempo.

Fuente: TDC LAB
Canadian Architect
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Academia y sostenibilidad en la construccion TOC|LAB

Stanford . _
School of Engineering & I I ol ool Department of Civil and Environmental
Doerr School of Sustainability Technology Engineering

Civil & Environmental Engineering

w PRINCETON

P

P A - &l A“. 5?_';;GIC“'C° Bachelor's degree programme
i msi:‘.‘iﬁ:n ILTI:t\IngraStllt(;nal CIV". AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING

UNIVERSITY OF ZILINA DEGGENDORF
UC Berkeley Civil & Environmental Faculty of Civil INSTITUTE o
Engineering Engineering TECHNOLOGY

Civil and Environmental Engineering CIVIL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING, M.ENG
EISSN: 2199-6512 FACULTY OF CIVIL AMD ENVIRONMENTAL ENGINEERING

FIU roorioamrernanonaL universiry

College of Engineering and Computing

Department of Civil and Environmental Engineering

College of Design
and Engineering

1 UNIVERSITY OF B & N US
/NOTRE DAME

CornellEngineering

Jt . . . Civil and Environmental Engineering and Earth Sciences Civil and Environmental Engineering
School of Civil and Environmental Engineering
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TCC|LAB

Certificaciones
e N ™ ™
IFC — Banco Mundial = CCCS - Colombia Asociacion HQE - Francia
< Mercados emergentes, vivienda y CA Certificacién nacional adaptada EvalUa energia, ambiente, salud y
E‘;q proyectos de bajo/medio costo . al contexto local, enfocada en confort
%ﬂge Muy difundida, +3 millones m? SA < vivienda Algunos proyectos puntuales
certificados COLOMBF:; Exclusiva de Colombia Muy usada en Francia y
En méas de 100 paises — N/A francofonia
\ J J J
g USGBC - EE.UU. [ BRE - Reino Unido A IWBI - EE.UU. A
Todo tipo de edificaciones, Prlm,era cerju,ﬁcaaon (1990)', Salud y bienestar de ocupantes
énfasis en energia, agua 'y Evalua gestion, salud, energia, (aire, agua, luz, confort, biofilia)
materiales. +400 proyectos, transporte, agua, materiales WELL En crecimiento, aplicado en
principal certificacion Usada en pocos proyectos ‘?'e oficinas. Expansion global, fuerte
internacional. Mas de 180 paises, alto esta_ndar. Una de las mas en EE.UU., Asia y Europa
lider global reconocidas en Europa y Asia. )
Center for Active Design -
EE.UU. ACI has introduced NEU, A Center of Excellence for Carbon Neutral Concrete
=g -Bienestar, accesibilidad, (\.‘ and a Concrete Construction Sustainability and Resilience Assessor certification
-==f|twe| productividad. Pocos proyectos ac" along with committees 130 Sustainability and 323 Low Carbon Concrete Code.
iniciales. Adoptada en EE.UU. y In addition, committees 318 structural code and ACI 301 concrete specification
Reino Unido now have sustainability subcommittees.
\ J J
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Estandares aplicables a la sostenibilidad

ISO Guide 82:

ISO 37100

Vealndary

20
anowamn

GUIDE B2

9

Sustainable cities and

communities —
Vocabulary

addressing

Guidelines for

sustainability

in standards

Serie ISO 19650

Parte 2

TCC|LAB

Pillar Standard Description
Environmental 1SO 14001 Environmental management
systems
ISO 14064 Greenhouse gas emissions
quantification and reporting
1SO 50001 Energy management
1ISO 14046 Water footprint

1ISO 14008 and 14007

Monetary valuation of environmental
impacts and determining
environmental costs and benefits

1501380
22018

O
INTERRCIOHAL

1SO 46001 Water efficiency management
systems
Social 1SO 26000 Social responsibility
1SO 45001 Occupational health and safety
1SO 20400 Sustainable procurement
Governance 1SO 37301 Compliance management systems
1SO 27001 Information security management
(relevant for the governance aspect
of ESG)
1SO 37001 Anti-bribery management systems

(relevant for governance)

Fase de entrega
de los proyectos

Fase de entrega
de los activos

Health and safety
information

ALIOTI
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https://www.iso.org/standard/68080.html
https://www.iso.org/standard/82705.html
https://www.iso.org/standard/71914.html
https://www.iso.org/standard/76561.html
https://www.iso.org/standard/68080.html

Estandares internacionales

/ISO Guide 82 N

3.1.1 inteligencia (smartness)

Calidad de contribuir al desarrollo sostenible y a la
resiliencia, mediante la toma de decisiones bien
fundamentadas y la adopcion de una perspectiva
tanto a corto como a largo plazo.

TCC|LAB

/" 1SO Guide 82 )

3.1.2 desarrollo sostenible

Desarrollo que satisface las necesidades
ambientales, sociales y econdmicas del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades.

- J

/15O 37100 )

3.6.2 infraestructura comunitaria inteligente
(smart community infrastructure)
Infraestructura comunitaria con un desempefio
tecnoldgico mejorado que es disefiada, operada y

(& J

/” I1SO/IEC 30173 )
3.1.1 gemelo digital (digital twin, DTw)
representacién digital (3.1.8) de una entidad

objetivo (3.1.3) con conexiones de datos que
permiten la convergencia entre los estados fisicos y
digitales de esa entidad en un punto adecuado de
sincronizacion durante el ciclo de vida de dicha

mantenida para contribuir al desarrollo sostenible
\y a la resiliencia de la comunidad. /

ALION
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Normativa Nacional sobre sostenibilidad.

Norma / Resolucion / Decreto

Resolucion 0194 de 2025 - Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio

Resolucion 0019 de 2022 del Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio

Decreto 1285 de 2015 (Decreto Unico
Reglamentario, titulo de construccion sostenible)

NTC 6112 de 2016 - Sello Ambiental Colombiano
(SACQ)

Guia Técnica: Criterios de Sostenibilidad para
Edificaciones (Anexo de la resoluciéon 0194-2025)

Manual / Reglamentacion de Ecourbanismo y
Construccion Sostenible (ECOS) - Bogota

Fuente: TDC LAB

ALION
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Fecha / Vigencia

11 de abril de 2025
(Minvivienda)

Enero de 2022 (Alcaldia de
Bogota)

2015 (Funcion Publica)

2016 (Ministerio de
Ambiente)

Actualizada con contenidos
recientes (guia vigente)
(Minvivienda)

Decreto 582 del 6 de

diciembre de 2023 (Secretaria

Distrital de Ambiente)

TCC|LAB

Principales contenidos / lo que exige

Define parametros y lineamientos de construccion sostenible; adopta la guia
para ahorro de agua y energia en edificaciones; sustituye la Resolucion 0549 de
2015. (Minvivienda)

Define requisitos de sostenibilidad para el programa FRECH NO VIS (vivienda
economica); incorpora criterios relacionados con eficiencia energética, agua, etc.
(Alcaldia de Bogota)

Establece lineamientos generales de construccion sostenible en edificaciones;
seguimiento, incentivos, responsabilidad municipal para adoptar medidas mas
estrictas si lo requieren técnicos locales. (Funcion Publica)

Norma Técnica para “Etiquetas Ambientales Tipo |I” relacionadas con el Sello
Ambiental Colombiano; criterios ambientales para disefio y construccion de
edificaciones sostenibles para uso distinto al de vivienda. (Ministerio de
Ambiente)

Define criterios para sostenibilidad de edificaciones segun ciclo de vida: agua,
energia, materiales, confort, emisiones, resiliencia; incluye matriz de criterios e
indicadores; orientaciones técnicas para aplicacién segun tipologia y zona
climatica. (Camacol)

Normativa local aplicada en Bogota: normas para ecourbanismo y construccién
sostenible en contexto urbano; espacio publico, adaptacion al cambio climatico,
mejor habitabilidad, regulaciones en POT. (Secretaria Distrital de Ambiente)



https://minvivienda.gov.co/normativa/resolucion-0194-2025?utm_source=chatgpt.com
https://minvivienda.gov.co/normativa/resolucion-0194-2025?utm_source=chatgpt.com
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=120240&utm_source=chatgpt.com
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=120240&utm_source=chatgpt.com
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=120240&utm_source=chatgpt.com
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=62885&utm_source=chatgpt.com
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=62885&utm_source=chatgpt.com
https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/construccion-sostenible/?utm_source=chatgpt.com
https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/construccion-sostenible/?utm_source=chatgpt.com
https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/construccion-sostenible/?utm_source=chatgpt.com
https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/construccion-sostenible/?utm_source=chatgpt.com
https://www.minvivienda.gov.co/system/files/consultasp/anexo1.-guia-criterios-de-sostenibilidad-ago-23.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://camacol.co/sites/default/files/descargables/ANEXO%201%20GUI%CC%81A%20TE%CC%81CNICA%20-%20RESOLUCION%20534%20DE%202025_compressed%5B1%5D.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.ambientebogota.gov.co/archivo-de-noticias/-/asset_publisher/zgSxIlLEtEx3/content/manual-de-ecourbanismo-y-construccion-sostenible?utm_source=chatgpt.com
https://www.ambientebogota.gov.co/archivo-de-noticias/-/asset_publisher/zgSxIlLEtEx3/content/manual-de-ecourbanismo-y-construccion-sostenible?utm_source=chatgpt.com
https://www.ambientebogota.gov.co/archivo-de-noticias/-/asset_publisher/zgSxIlLEtEx3/content/manual-de-ecourbanismo-y-construccion-sostenible?utm_source=chatgpt.com

Publicaciones en Colombia

GUIA DE GESTION SOSTENIBLE
Y CIRCULAR EN OBRAS

WwWW.CCCS.ORG.LO | WwWwW CAMACOLCO

2021

ALIOTI
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GUIA TECNICA

Criterios de Sostenibilidad
para Edificaciones
Ciclo de vida

VIS 4.0:
ESTRATEGIAS PARA LA VIVIENDA

DE INTERES SOCIAL SOSTENIBLE
EN COLOMBIA 2024



https://www.cccs.org.co/recursos/guia-de-gestion-sostenible-circular-obras/
https://camacol.co/sites/default/files/2024-09/VIS%204.0_Digital_VF.pdf

Qué es BIM

_ ] *Informacio
) . (Data) /

Geometrla PartIC|pante§
Il 74 ‘\ \‘ R I I'
AN { Politicas SR ;\.;:f;:?;?_f_fz_:,' — s
AN \
\\ Procesos // \ a
R K I \\ Il
/

Procesos de trabajo colaborativo que permite generar y gestionar informacion mediante modelos
digitales durante el ciclo de vida de un proyecto de edificacion o infraestructura y sus componentes en
un espacio virtual y de manera estructurada entre todos los actores involucrados.

PIM

Fuente: TDC LAB Productos Edificaciones e infraestructura Ciudades
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Aplicacion de sostenibilidad al ciclo de vida de un proyecto BIM

Fase
. S Planeacion
IS &)
1 ¥ 1
— . L*\l/‘ y, . Ve A '\\
", % | DISERO ANALISIS _ @ ‘
. | coneepTuaL N\ I .~
pisENO S Diseno
PROGRAMACION PROCESOg . DETALLADD
G
Cr=a N \\_~0' [ 1
B s % &
— ~a\'. | DOCUMENTACION Permisos
PLANEACION 5 |
S5l
I g % ,. N
/// \\\. (7] ,;E.‘ f 1
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) ol / ..
/ = FABRICACION Contratacion
RENOVACION _ v
svnoss 0
> @
o Construccion

\ ) ‘ \
—
OPERACION ¥ \ )

MANTEMIMIENTO 4D/5D

LOGISTICA

Fuente: TDC LAB

Operacion y
Mantenimiento

ALION
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Econéomico

* Modelado preliminar para
estimar cantidades y costos
(5D BIM).

* Simulacién de costos de ciclo
de vida (LCC) con modelos
parameétricos.

* Generacion automatica de
reportes normativos y
econémicos.

* Uso de modelos BIM para
pliegos y comparativos de
costos.

» Control de obra en tiempo real
con 4D/5D BIM (costos y
tiempos).

* Implementacién de gemelo
digital para control de costos
operativos y mantenimiento.

Medio Ambiental

* Analisis de localizacion y
orientacion con modelos
digitales.

* Simulaciones de confort
térmico, iluminacion
natural y ventilacion.

* Entrega de
documentacion
ambiental (modelos +
datos IFC).

* Verificacion digital de que
los materiales cumplen
EPD o sellos ambientales.

* Gestion de residuos y
consumos de obra
vinculados al modelo.

* Monitoreo de energia,
agua y emisiones reales a
través de BIM + IoT.

TCC|LAB

Social

* Representacion de
escenarios de impacto
social y urbano en
modelos 3D.

Modelado de accesibilidad
universal y confort espacial
(circulaciones, rampas).

* Uso de modelos BIM para
visualizacion y
socializacion con
comunidades.

Transparencia mediante
modelos compartidos en
entornos colaborativos
(CDE).

+ Coordinacion BIM para
garantizar seguridad en
obra y bienestar del
personal.

» Seguimiento del conforty
salud de usuarios con
datos vinculados al modelo.




Integracion de la Sostenibilidad en el proceso BIM

Optimizacion del Diseio Sostenible: Orientacion Solar, Ventilacion y Confort Térmico
lluminacion Natural y Eficiencia Energética: Disefio de Ventanas, Analisis de Sombra

Seleccion de Materiales Sostenibles: Evaluacion de Ciclo de Vida, Eficiencia Energética de
los Materiales.

Simulaciones y Toma de Decisiones Informadas: Comparacion de Escenarios,
Optimizacion Continua.

Optimizacion de la Envoltura del Edificio: Disefio de Fachadas, Ventanas de Alto
Rendimiento

Beneficios de la Eficiencia Energética con BIM: Reduccion de Costos Operativos,
Contribucion a la Sostenibilidad, Cumplimiento Normativo.

Simulaciones Energéticas Detalladas: Prediccion del Consumo Energeético,
Analisis de Eficiencia.

Evaluacion de Confort Térmico y Luminico: Temperatura y Condiciones de Confort,
lluminacion Natural.

Identificacion de Oportunidades de Mejora: Ajustes en el Disefio, Toma de Decisiones
Informadas

Beneficios de las Simulaciones Energéticas con BIM: Optimizacion del Disefio, Ahorro de
Costos a Largo Plazo, Cumplimiento Normativo.

ALIOTI
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Metas, objetivos y proposito de la informacion

Mejorar la sostenibilidad y eficiencia
energética del edificio a través de la
integracion de BIM en el proceso de

diseno. ‘

Integrar analisis de sostenibilidad y
eficiencia energética en las etapas
tempranas del disefio utilizando
herramientas BIM para lograr la
certificacion LEED.

¥

Emplear modelos BIM para realizar analisis
de energia y sostenibilidad, con el objetivo
de disefar un edificio que cumpla con los
estandares de sostenibilidad y reduzca el
consumo energético

OIR PIR AIR Y5y

CcCoLOMBIA

Fuente: TDC LAB
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Integracion de la Sostenibilidad en el proceso BIM TOC|LAB

Mayor Integracion: BIM se integrara aun mas con tecnologias
como la Internet de las cosas (IoT) y la inteligencia artificial (IA) para
un control y monitoreo alin mas precisos.

Mayor Automatizacion: Los procesos automatizados permitiran la
generacion y actualizacion continua de informacion, mejorando la
eficiencia.

Analisis Avanzados: La analitica de datos avanzada en el contexto
de BIM permitira decisiones aun mas informadas para la
sostenibilidad y el rendimiento.

Construccion Modular: BIM facilitara la construccion modular y
prefabricada, ahorrando tiempo y recursos

Fuente: TDC LAB

ALIOTI
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Usos BIM Mantenimiento

Creacion del modelo "as built”
« Actualizamos el modelo con las modificaciones, durante la obra
« Larealidad construida queda documentada en el modelo BIM “as built

Gestion del mantenimiento de instalaciones

« Se utiliza el modelo BIM “as built”

* Incluimos en las instalaciones los datos necesarios para las aplicaciones de gestién
» Permite la localizacion fisica y caracteristica de cada equipo

« Ahorra tiempo y recursos

Gestion del mantenimiento general

» Se utiliza el modelo BIM “as built”

* Incluimos en el modelo los datos necesarios para las aplicaciones de
mantenimiento general

* Permite la localizacion exacta de los locales y elementos

« Ahorra tiempo y recursos

Fuente: TDC LAB

ALIOTI
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Usos BIM gestion de espacios TOC |LAB

Gestion de explotacion de espacios

* Se utiliza el modelo BIM “as built”

* Incluimos en el modelo los datos necesarios para las aplicaciones
de gestion

» Permite cualquier tipo de control en la explotacion

» Permite la localizacion exacta de los espacios con sus
caracteristicas

* Ahorra tiempo y recursos

Gestion de proyectos de reforma o rehabilitacion

* Se utiliza el modelo BIM “as built"

» Se conocen las caracteristicas constructivas del edificio

« Se conocen la precisa localizacion y datos de las instalaciones
* Ahorra tiempo y recursos

Building Data Labs

Fuente: TDC LAB
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Procesamiento de Informacion TOC |LAB

Fuente: TDC LAB
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TCC|LAB

Nivel de requerimiento de informacion

[ Portada } [ Definiciones ] [ LoiN ] [ UsosBIM ] [ Responsable ] [ Segregacion ] [ Estructura IFC J [ Grupos ] [ MDR ] [ Calidad ] [ Creditos ]
Elemento Usos BIM Activo 0&M Hito Requerimiento Origen
Todas ~ Todas hd Todas ~ Todas ~ Todas ~ Todas g
¥ f— A - ] -
Categorias de - & Entidades 121 Tipos 1427 Grupos (Pset) 18 Propiedades 90
informacion Entity Link Entity/Type | Pset_Name Nombre Propiedad Req. Origen
EDUD CDI_Nombre IfcAirTerminal @ IfcActuator COBie_Impact Absorcion Solar Cpcional  Ife
CDI-A  Propiedad IfcAirTerminalBox & IfcActuator/ELECTRICACTUATOR Pset_ChillerTypeCommon Acidificacion Atmosférica Opcional Ifc
CDI-B  Localizacidn IfcAirToAirHeatRecove & IfcActuator/HANDOPERATEDACTUATOR Pset_DoorWindowGlazingType Acidificacion atmosférica por unidad Cpcional  Ife
ry alyp P P
CDI-C  Cumplimisnto Morma IfcAlarm & IfcActuator/HYDRAULICACTUATOR Pset_EnvironmentalCondition Agotamiento de recursos por unidad  Opcional  Ifc
CDI-D  Criterios de disefio IfcAudiovisualAppliance & IfcActuator/NCOTDEFINED Pset_EnvironmentalEmissions Aparato Porcentaje de carga a Cpcional  Ifc
CDI-E  Propiedades Generales IfcBeam & IfcActuator/PNEUMATICACTUATOR Pset_Environmentallmpactindicators racliante
CDI-F  Especificaciones Técnicas IfcBearing @ IfcActuator/ THERMOSTATICACTUATOR Pset_EnvironmentalimpactValues Cambio climatico (Huella de carbono}  Minimo e
CDI-G  Propiedades fisicas IfcBailer ] IfcActuator/USERDEFINED Pset_PropertyAgreement Cambio Climético Por Unidad Minime  Ifc
ICDI-H Sostenibilidad IfcBorehale & IfcAirTerminal Pset_ProtectiveDeviceTrippingUnitTypeTherm Capa de ozona ESt'iatOSfé’im Opional  Ifc
COIFl Fabricante Ifcauilding @ IfcairTerminal/DIFFUSER al Destruccion por unidad _
CDI-)  Compras IfcBurner = IfcAirTerminal /GRILLE Pset_ShadingDeviceCommen Carga de escape de aire Opeional - Ife
Col-k  Contrel IfcCableCarrierFitting & IfcAirTerminal/LOUVRE Pset_SpaceThermalLoad Carga de iluminacion Minimo  Ifc
CDI-L  Comisicnamiento IfeCableCarriersegment = IfcairTerminal/MOTDEFINED Pset_SpaceThermalLoadPHistory Carga Iaterj\te total O;.ac_lonal Ife
COI-M Riesgo IfcCableFitting = IfcAirTarminal/REGISTER Pset_SpaceThermalPHistory LEzE Rad“_a“‘e Total Mimime Ife
COI-N  Gestién activos IfcCableSegment @ IfcairTerminal /USERDEFINED Pset_Thermalload Carga Sensible Total Opcional _Ife
CDI-O  Operacidn activos IfcCaissonFoundation & IfcAirTerminalBox Pset_TubeBundleTypeCommon Carga total de calefaccion Opcional  Ifc
CDI-P  Mantenimiento activos IfcChimney @ IfcAirTerminalBox/CONSTANTFLOW Pset_TubeBundleTypeFinned Carga total de enfriamiento Opeional _ Ife
IfeColumn @ IfcAirTerminalBox/NOTDEFINED Pset_UnitaryCantrolElementTypeControlPanel Coefidiente de curva de rendimiento  Minimo  Ife
IfcCommunicationsappliance = IfcairTerminalBox/USERDEFINED Pset_UtilityConsumptionPHistory Conductividad térmica Opcional Ifc
IfcCompressor @ IfcAirTerminalBox/VARIABLEFLOWPRESSUREDE Loy iiiilc T
IfeCondensar @ PENDANT Consuma de agua por unidad Opcional  Ifc
IfcCooledBeam @ IfcAirTerminalBox/VARIABLEFLOWPRESSUREIN Consuma de Combustible Minima  Ifc
e e = DEPENDANT Consuma de engraia Minima  Ifc

Desarrollado por:

TCC

ALIOTI
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INSTRUCCIONES: Este reporte permite visualizar la correlacion de agrupaciones de Propiedades seguin diferentes caracteristicas en base al esquema IFC. Este se modifica en la tabla
"Propiedades” de |la Maestra de elementos a cargo de la BMO. Las propiedades segun el requerimiento estdn agrupadas por; Las Minimas o propiedades que cualquier modelo BIM deberia
LAB tener las Optimas son las identificadas por ISA como necesarias para el proceso BIM, y las Opcionales no estan activas y se iran adicionando a medida que madure la crganizacion.



Formatos de interoperabilidad ToC|LAB

PIM, AIM o Gemelo Digital

B’ M FORMATS BPS BUILDING

PERFORMANCE
SOFTWARE SOFTWARE REQUIREMENTS
DIGITAL ILUMINATION |
PROJECT
HEATING
DXF
AUTODESK DESIGN
REVIT BUILDER COOLING
BIM format EbXML
VENTILATION
MICROSTATION
WATER
ALLPLAN ACOUSTIC
co2
ARCHICAD VASARI
N Compl t G | ith h. d | nt:
i mplex omplex wi shagows elements
Revit model - : SOFTWARE ENERGY GOVERMENT
. ARCHITECTS, ENERGY
e ENGINEERS COMPANIES PERFORMANCE
” CORSLITANTS REQUIREMENTS
Complex with CONSTRUCTORS
shadows elements
and mullions —_— PATHS DONE (i.e.: 1. Revit to Ecotect)

PATHS FOR FUTURE WORK (i.e.: Archicad to Ecotect)

Interoperability Map between BIM and BPS Software, Jun 2014
Danny Lobos, Gerth Wandersleben, Lorena Silva Castillo

Self Elaboration from University of La Salle.

ALIOT HECHOS EN
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Hospital Universitario Karolinska, Suecia TOC |LAB

En este proyecto, se utilizo BIM para disefiar un hospital que maximiza la
eficiencia energética y el uso de la luz natural. Se implementaron
soluciones de aislamiento térmico y sistemas de iluminacion eficientes.
Ademas, se realizaron simulaciones energéticas para optimizar el consumo de
energia en todo el hospital.

* 400 disenhadores

» 12000 espacios/habitaciones

* Los residuos de la construccion se analizan sistematicamente con el
objetivo de reducirlos a cero (en 2010, sélo el 5% acabo en vertedero).

» El consumo energético del hospital sera de 110 kWh/m2, lo que requerira
un 40% menos de energia que un edificio comparable construido segun
las normas de construcciéon actuales.

Future of Construction
Word Economic Forum

HECHOS EN |

| CONCRETO |



The Crystal, London UK. TOC |LAB

Certification

El Crystal, iniciativa de Siemens, es un espacio de referencia mundial en
sostenibilidad urbana que combina exhibicidn, centro de conferencias y
plataforma de colaboracion. Alberga la mayor exposicion global dedicada a
ciudades sostenibles, funciona como sede del Centro de Competencia de
Ciudades de Siemens y como vitrina tecnolégica. Con mas de 6.900 m? de
superficie, auditorio, oficinas y cafeteria, ha recibido mas de 225.000 visitantes
desde su apertura en 2013.

_JR 4 # 0
« 3.500 dispositivos IOT (Siemens BMS) A 2 /0 900/0

impro ved

The only building awarded with
LEED Platinum
BREEAM Cutstanding

T
pp.nl_ o
: 3
h
A A

1 BREEAH E

DUTSTANDING

* 100% fuentes de calor naturales, la factura de calefaccion del Crystal £0. energy water self
+ 199 tuberias geotérmicas, 17 km, para HVAC. efficiency  sufficiency
* Elaguade lluvia se recolectay se almacena en un tanque de 30 m°. '

* EL80% del agua caliente por energia solar térmicay bombas de calor @ i

* EL100% del agua utilizada en sanitarios proviene de fuentes no potables. 86/106 éii l H ——

* EL20% de la electricidad se produce con paneles solares. Rofnes bl . 10 |:| 1i| . -

* Las emisiones de CO, son 70% mas bajas que las de un edificio promedio Bcae - 1IN i

* ElCrystal es un edificio 100% eléctrico. Sies  Efidency Amosphers Resouces Envionmenial inDesign Py

Quality

i a5

R | 8]
A ! E
OUTSTANDING B

20

0 g 15
i ; . l-._. m H
[ Avaitatie Points:
el [- [I] W

Management  Healthand Tranaport Matearials Land Use Podlution
wiel| bing and Ecology
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Hospital Sant Joan de Deu, Espana

En este caso, BIM se utilizd para disefiar un hospital pediatrico sostenible con
un enfoque en la eficiencia energética y el uso de energias renovables. Se
implementaron sistemas de calefaccidn y refrigeracion eficientes, asi como

tecnologias de gestion de agua y residuos

» Esta mejora consiste en la instalacion de paneles fotovoltaicos de alto
rendimiento en el 75% de la cubierta del edificio.
» Ahorro energeético total del 47% sobre la situacion actual

O vty o ip

.

LT

L T

Figura 10: Andlisis instalacion fotovoltaica en REVIT INSIGHT,

ALIOTI
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Figura 11: Simulacién lluminacion natural. Vista 30 del andlisis de Figura 8: Carga térmica de refrigeracion obtenida en la plataforma
luminancia en REVIT INSIGHT. INSIGHT 360

Revista Cientifica y Técnica de la Asociacién Espafiola de Ingenieria Hospitalaria

HECHOS EN |
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TCC|LAB

Declaracion ambiental de producto

Una Declaracion Ambiental de Producto (EPD, por sus siglas en inglés) es un documento normalizado y certificado que suministra informacién cuantificada y verificable
sobre el desempeiio ambiental de un producto, material o servicio

Una Declaracion Ambiental de Producto (EPD) evaltia y

Extraccién de 2] certifica el impacto ambiental que genera un material a lo
la materia prima Manufacturacion . . . N . .
1 ’ de materiales largo de todo su ciclo de vida, siguiendo criterios y normas
. _ _ _ establecidos en cada una de sus etapas:
) \ Y W . ) )
;—o' ' ¥ § \ - +  Extraccion de las materias primas.
© uso del edificio . .,
l A - Transporte hacia la planta de produccion y procesos de
e / 4 \.
~ A Gonstreltn—— /' = manufactura.
& & "'\' - Traslado a la obra e instalacion durante la construccion.

+ Uso y mantenimiento en el edificio, incluyendo el

ﬁ — ) Jeclclale v sliminaciin consumo de agua y energia en la fase operativa.
I::I l +  Fin de vida atil: demolicién, reciclaje y disposicion final.

- También puede contemplar fases posteriores al ciclo de
vida, como la reutilizacion o recuperacion de materiales.

ALiON A HECHOS‘ EN|
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Declaracion ambiental de producto

ACV (Analisis de Ciclo de
Vida ) de Producto:

El ACV considera todas las etapas y
actividades que van desde la
extraccion de materias primas,
pasando por la fabricacion, |la
distribucion y el uso, hasta llegar a
la disposicion final.

El ACV ambiental permite medir y
evaluar el impacto que un material
o sistema genera a lo largo de su
ciclo de vida en una edificacion.

* LCA - (Siglas en Ingles) Life Cicle Assesment en
esparfiol ACV Anadlisis de Ciclo de Vida

ALIOTI

Molins® corona

Certificacion:

Las Declaraciones Ambientales
de Producto (DAP) de Tipo Ill son
etiquetas ambientales que
cuentan con una verificacion
independiente.

Cumplen con las normas ISO
14025, 1ISO 21930 y EN 15804,
cuya version actualizada y
obligatoria entrd en vigor en
enero de 2022 (denominada A2).

Su vigencia es de cinco (5) afios a
partir de la fecha de emision.

Una EPD por si sola no demuestra que un producto sea
ambientalmente preferente.

Las EPDs comunican el impacto de los procesos que conllevan
la fabricacion de un material, ya sea positivo o negativo.




Que pasa en la industria del concreto TCC|LAB

Survey Conducted at the American Society

of Concrete Contractors Conference A | S AMERICAN SOCIETY OF
Importance of lowering i
the CO, footprint to
your customers:
93%
Medium o High En 2022-2023 la industria del cemento aumento de
manera sustancial el uso del cemento tipo IL, pasando de
Survey Conducted at the American Society casi cero a aproximadamente el 40% del mercado en
of Concrete Contractors Conference E sta d oS U ni d oS
Importance of lowering
the CO, footprint at . . .
your company. El Cemento de Arcilla Calcinada con Caliza (LC3), que
Medium 1o High utiliza solo un 50% de clinker en su composicion frente a

aproximadamente un 95% de clinker en el cemento Tipo
/11, es la proxima generacion de cementos en desarrollo

Survey Conducted at the American Society
of Concrete Contractors Conference

Participated in a project
where procurement
included sustainability:

55%
Said Yes

ALIOTI

Molins® corona
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Beneficios de la sostenibilidad en la industria

©

=
10

&

L)
g0t

Fuente: TDC LAB

Organizacion

*Mejor acceso a financiamiento e
inversion

*Ventaja competitiva y
posicionamiento en el mercado

*Beneficios de costo y eficiencia

*Reduccion del riesgo regulatorio
y reputacional

*Mejora de la comunicacion, tanto
Interna como externa

«Satisfaccion de los empleados y
atraccion de talento futuro

ALION

Molins® corona

TCC|LAB

Proyecto

«Mayor diversidad que mejora la resiliencia de la
fuerza laboral (y la resolucion de problemas, etc.)

*Mayor transparencia en la cadena de suministro
que reduce el riesgo del proyecto

«Incremento en la creacion de valor para las
comunidades locales

*Mejores relaciones con las partes interesadas y
las comunidades locales

Bienestar del personal que favorece una fuerza
laboral productiva y feliz

*Mejor pipeline de talento y reclutamiento




TCC|LAB

WWW.STUDIOBYTDCLAB.COM

Fuente: TDC LAB
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