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Definiciones importantes
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Requisitos de muestreo

,‘ 4 Personal certificado

“La persona que realice la toma de muestra de concreto y elaboracion de
especimenes en obra o en planta, debe demostrar sus competencias técnicas
para el objeto de esta norma. La certificacion por competencias podra ser
otorgada por el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) o por las Unidades
Vocaciones de Aprendizaje en Empresa (UVAE), asociaciones profesionales,
instituciones de educacion superior, instituciones de formacion para el trabajo,
gremios o empresas que estén en capacidad de asegurar una infraestructura
técnica y la idoneidad para evaluar las competencias de las personas. La persona
- que realice los ensayos en el laboratorio debe demostrar sus competencias

_ | técnicas de acuerdo con lo establecido en la norma ASTM C1077".

Fragmento-Tomado de ICONTEC- NTC 3318-2021.
Subrayados nuestros.
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Requisitos de muestreo
v/ Muestreo del concreto fresco — NTC 454

Homogénea

No distorsionada

;Qué se busca?

Obtener resultados confiables en cada uno de
ensayos*® que se realicen en estado fresco y endurecido.

los

* Corresponde a los ensayos de calidad de producto, que van a determinar el cumplimiento
del concreto que se estd colocando en cada uno de los elementos de la obra.
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Requisitos de muestreo

v/ Informacion de registro y ensayos en el concreto fresco

Fecha y hora de fabricacion de la muestra (NTC 550).

|ldentificacion de la muestra (NTC 550).

Localizacion del componente de obra que corresponde con la muestra (NTC 550).
Documento asociado a la fabricacién o recepcion del concreto (NTC 550).
Asentamiento o flujo libre de la muestra (NTC 550, NTC 5222 y NTC 3318, numeral 17.4).
Temperatura del concreto al momento de hacer la muestra (NSR-10 C.5.6.1y NTC 3318).

Contenido de aire (NTC 3318, numeral 17.4).

Densidad al momento de la descarga (NTC 3318, numeral 17.4).
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Muestreo del concreto fresco

e e e e e e e e e e e e S
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1 “La muestra de concreto la
' puedo tomar en la primera
: parte de la descarga del

: mezclador”

.............................

Realidad

La NTC 454:2022 indica que el muestreo de ‘ .
concreto se realiza dependiendo del tipo de = =1
mezclador que estes usando. S

o’
En todo caso debes realizar una mezcla v
compuesta y NO tomar muestras de la .
primera parte (10%) o de la ultima (90%) del

concreto descargado. *

* No debe confundirse para fines de aceptacion o
rechazo de las especificaciones pactadas con el
productor del concreto premezclado. Asi mismo, es
diferente a la verificacion de la uniformidad de la mezcla
(NTC 3318)
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Muestreo del concreto fresco
:Qué podria pasar si no obtienes una muestra representativa?

Causa Causa

Tomar la muestra en la primera parte de la descarga del 'Ir;oen;ilralgorpuestra en la parte final de la descarga del
mezclador. '

Efecto Efecto
Deficiencia o exceso de Deficiencia
pasta, cambio de de pasta
temperatura de la '
muestra.

ALION
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Muestreo del concreto fresco

¢/ Toma de muestra segun tipo de mezclador
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Muestreo del concreto fresco

Toma de muestra segun tipo de mezclador
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Muestreo del concreto fresco

“Puedo extraer la muestra
directamente del concreto
vaciado en el elemento”
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Muestreo del concreto fresco
:Qué podria pasar si no obtienes una muestra representativa?

Causa

Tomar la muestra en recipientes absorbentes, con
empozamientos de agua, exceso de desmoldantes, pegas
de concreto o no estancos.

Efecto

Perdidas de agua o pasta por fugas o absorcidon del
recipiente. Variacion en la relacién agua cemento y perdida

de cohesividad.

Causa

Tomar la muestra sin garantizar que se hayan
realizado todos los ajustes.

3

Efecto

La muestra que se toma para los ensayos no
corresponde con el concreto que se coloca en los
elementos.

Distorsiona el valor de fc¢, la conductividad,
permeabilidad al agua, gases, cloruros, entre otros.
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Muestreo del concreto fresco

MITO

“Puedo conformar una muestra
compuesta de varias porciones
de diferentes camiones
mezcladores”

o o e e e e e
.
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Muestreo del concreto fresco

“ok, entonces ;Debo tomar
muestra de todos los concreto
que lleguen a mi obra durante el
dia?”

— e e e e e—
.
o s e s mm r o o o

* Entiéndase por clase de concreto, a un tipo de mezcla que
se clasifica segun su uso, resistencia especifica,
caracteristicas y composicion.
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Muestreo del concreto fresco

“C.5.6.2.1 — Las muestras (véase C.5.6.2.4) para los

ensayos de resistencia de cada clase de concreto
colocado cada dia deben tomarse no menos de una
vez al dia, ni menos de una vez por cada 40 m3 de

concreto, ni menos de una vez por cada 200 m2 de

superficie de losas o muros. De igual manera, como
minimo, debe tomarse una muestra por cada 50 tandas
de mezclado de cada clase de concreto.”

Fragmento-Tomado de NSR 10. Subrayados nuestros

“17.4 Los ensayos de resistencia, asi como también de
asentamiento o flujo libre, la temperatura, la densidad y
el contenido de aire, generalmente se deben llevar con
una frecuencia minima de un ensayo por cada 115 m3.
Cada ensayo se debe realizar en bachadas separadas.
Cada dia que se entrega concreto, se debe realizar al
menos un ensayo de resistencia por cada clase de
concreto.”

Fragmento-Tomado de NTC 3318 Concreto. Requisitos
de produccion y de producto.
Subrayados nuestros
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Muestreo del concreto fresco

-------------------------------

MITO

“ Puedo reutilizar las porciones
de muestras empleadas en
otros ensayos. Caso del
asentamiento o el contenido de

o Em e Em Em o Em o oEm e E—
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estreo del concreto fresco
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MITO

“Antes de tomar la muestra.
Debo mezclar lo suficiente el
concreto, con el fin de
garantizar la integraciéon de
todos los materiales y su
homogeneidad.”

Realidad

iAsi es!. Un mezclado insuficiente del
concreto, o tomar muestras con material
que no se ha integrado completamente,
puede generar desviaciones y errores
importantes en los resultados de
resistencias y en la trazabilidad de
ensayos.

.
D e

iPrecaucion! Es importante cuidar los tiempos

= e s ALION
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e
intensidad del mezclado, pues un exceso puede
disminuir la manejabilidad, aumentar contenido de
aire, aumentar la temperatura, entre otros factores.

-
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Muestreo del concreto fresco

“Existen tiempos limites para la
toma de muestra y elaboracion
de ensayos”

CAMARA COLOMBIANA
DE LA INFRAESTRUCTURA
SECCIONAL ANTIOQUIA




A L I O n CAMARA COLOMBIANA
DE LA INFRAESTRUCTURA

» Gaionwi SECCIONAL ANTIOQUIA




Asentamiento o fluidez— NTC 396 y NTC 5222

Mide la trabajabilidad de la mezcla, y
también podemos realizar algunas
apreciaciones visuales:

 Cohesion y tendencia a la segregacion.

* Si hay exceso de pasta; exceso de agua
en la mezcla o sangrado; agregados
lavados,

 Ensamble granulométrico, exceso de
finos o gruesos.
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Asentamiento o fluidez— NTC 396 y NTC 5222

Efectos en la variacion del procedimiento de
ensayo de asentamiento:

* Se podria dar aceptacidon a un concreto que se encuentre por
fuera de las especificaciones requeridas, o, por el contrario,
rechazar un concreto que si cumple las especificaciones.

* Un concreto que se comporte de manera distinta durante la
colocacion.

* No se evidenciara la perdida real de manejabilidad del
concreto.

ALIOIN 3 CAMARA COLOMBIANA
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Asentamiento o fluidez— NTC 396 y NTC 5222

o mm o mm o mm o Em o oEm oEm m

-------------------------------

“Puedo lograr el resultado de
asentamiento especifico,
levantando muy rapido o

lentamente el cono”

.
.
.

.

Realidad

No se debe. Si el cono se levanta
rapidamente, la muestra puede
colapsar o se promueve su fluidez.
Por el contrario, si es muy lento, se
evitara que fluya el concreto
naturalmente.

En todo caso se debe cumplir con el
procedimiento estdndar de normay
revisar el resultado real.

:
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Asentamiento o fluidez— NTC 396 y NTC 5222

la parte mas alta del flujo del
concreto y no importa la forma
del flujo.”

l
|
1 “La lectura se debe realizar en
|
|
|
|

Y mmm n mm on mm o mmon o = on

Realidad

La lectura la debes realizar en el centro
medio desplazado, ni en la parte mas alta ni
en la parte mas baja.

iY la forma si importa! Recordemos que el
ensayo de asentamiento no solamente nos
da una lectura numérica, también podemos
realizar apreciaciones de apariencia.

N

Dependiendo de la forma del flujo del concreto, el
resultado del ensayo de asentamiento puede o0 no
ser aplicable.
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| ) ’ DE LA INFRAESTRUCTURA

SECCIONAL ANTIOQUIA
Molins® corona . L



Asentamiento o fluidez— NTC 396 y NTC 5222

;Qué podria pasar si no realizas adecuadamente el asentamiento?

Causa

Emplear una superficie absorbente, o no

nivelada.

Efecto

Pérdida de agua de la muestra de concreto y
lectura final errada del asentamiento.

Causa

Realizar los apisonamientos en exceso o por

defecto

Efecto

El exceso de apisonamientos genera segregacion.
Por otra parte, si no se realiza adecuadamente, no
se garantizara la uniformidad entre las capas, lo que
puede causar un posible derrumbe de la muestra.

ALION | ¢ supoomswa
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Asentamiento o fluidez— NTC 396 y NTC 5222

:Qué podria pasar si no realizas adecuadamente el asentamiento?

Causa Causa

No sujetar el cono correctamente, levantarlo muy

L. No limpiar el concreto que rodea la base.
rapido o lentamente.

$ 4

Efecto Efecto
Fuga de pasta o concreto por la base inferior. Si el cono Impide el libre movimiento y asentamiento de
se levanta rapidamente, la muestra puede colapsar o se la muestra de concreto, por lo tanto, y puede
promueve su fluidez. Por el contrario, si es muy lento, se generar error en la medicion.

evitara que fluya el concreto naturalmente.
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Medicion de temperatura— NTC 3357

El aumento de temperatura en el concreto puede ser el resultado de cambios en las condiciones
ambientales y la temperatura que concentra cada una de las materias primas. Un aumento o disminucion
de temperatura puede afectar el desempefo de la mezcla, por eso es importante medirlo.

(Cuales son sus efectos?

* Modificacién en la velocidad de evaporacion de agua
(contraccion plastica), mayor probabilidad de fisuras.

 Cambio en la manejabilidad y el tiempo de fraguado.

15 7%
(=]

 Cambio en el consumo de agua.

)
&
Z5
Z,

W
S
(—]

* Modifica la colocaciéon y acabado del concreto.

« Cambio en el procedimiento de curado.

« Cambio en la velocidad de ganancia de resistencia del
elemento y las muestras.

ALION 3 CAMARA COLOMBIANA
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Medicion de temperatura— NTC 3357

MITO

1
|
“La temperatura no pueda !
exceder 32°C, si su resultado 1
es superior o igual no se debe !
aceptar el concreto, ya que :
podria afectar la colocacion y :
resistencia del concreto” ;

ACI 207

Realidad

Algunas normas y guias especifican una temperatura
maxima del concreto en estado fresco de 32°C o 35°C,
otras no establecen un limite, pero solicitan llevar un

registro de temperatura, control y proteccidon durante la ‘ m
colocacion del concreto (ej. NSR10 y ACI 305R -10). = =1

. o’
El objetivo de fijar una temperatura es de caracter

preventivo, la experiencia ha demostrado que vaciar z
concretos con temperaturas mayores de 32°C no
necesariamente presenten un fraguado inicial rapido o ‘ .

tengan que rechazarse. La temperatura cobra relevancia si
estas colocando altos volumenes de concreto.

Conocer la temperatura nos permite conocer como podria
variar la ganancia de resistencia:

;&l !.EI @ I ! ey CAMARA COLOMBIANA
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Contenido de aire— NTC 1032

La cantidad de aire naturalmente atrapado produce efectos indeseables, mientras que el aire
incluido intencionalmente proporciona propiedades especiales. Para ambos casos es necesario
conocer su contenido.

:Cuales son sus efectos?

El aire naturalmente atrapado
incrementa la conductividad,
el ingreso de liquidos,

Disminuye la densidad del
concreto, y por tanto, la

resistencia.
vapores y gases.
Una lectura errada del
Tiene relacion directa con la contenido de aire dificulta
"H'. compactacion que se realiza estudio de correlacién con
para muestras para la otros ensayos en la
resistencia del concreto. investigacion de resultados

bajos.

SECCIONAL ANTIOQUIA
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Densidad— NTC 1926

La densidad del concreto depende de la proporcidon en que participa cada uno de los componentes
de la mezcla. Su valor puede correlacionarse con los ensayos de resistencia y contenido de aire.

:Cuales son sus efectos?

La densidad es

directamente Una densidad baja en el
proporcional a la concreto puede ser el
.‘R re§istencia del concreto, resultado de un
reumlg e inversamente & contenido de aire alto,
proporcional al contenido variacién en la densidad
de aire. de los agregados.
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Densidad— NTC 1926

MITO

“Puedo realizar las mediciones
con un volumen de recipiente
tedrico, esto solo afecta unos
simples decimales en el
resultado”

g mm o mm o mm e mm e oEm e Em aem
P ommm n mmon s o on s o on o=
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Elaboracion de especimenes— NTC 550

Los resultados de resistencia del concreto son probabilisticos. Son causadas por variaciones en la

toma de muestra, elaboracion, curado y transporte.

:;Cuales son sus efectos?

Es muy importante que los cilindros se preparen y
curen siguiendo los procedimientos normalizados.
Cualquier desviacion de estos procedimientos
resulta en una resistencia baja.

Los resultados de resistencia bajos generados por
un mal procedimiento de muestreo, elaboracion,
curado o transporte pueden llegar a causar costos y
demoras injustificadas.

Probabilidad

Distribucion de probabilidades para f'c = 21MPa

14,00%

—e—5d=3 MPa
— »—Sd=4 MPa
Sd =5 MPa
10,00% Sd=6 MPa
——f'c
8,00%
6,00%
4,00% ¥
2,00%

0,00% B
15 17 19 21 23 25 27

Resistencia a la compresion (MPa))
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Elaboracion de especimenes— NTC 550

Realidad MITO

Esta practica modifica la condicidn
real del concreto. Elimina la
exudacion natural. Distorsiona el
resultado de la resistencia a la
compresion obtenida f'c, respecto a
la obtenida por métodos estandar.

“Para lograr una cara superficial
apropiada es necesario colocar
una porcion de concreto, que
luego de unos 30 minutos sea
trabajada nuevamente para
compensar exudacion, flujo

plastico, entre otros.” /

Lt = = = —,
.
— e s mm n o s mm a o s mm on =

Recuerda que de la manera como se
comporta el cilindro y su apariencia nos
puede mostrar cOmo va a ser su
comportamiento en el elemento. Ej.
Exceso de exudacion.

SECCIONAL ANTIOQUIA

: : ‘ A L I Q n s CAMARA COLOMBIANA
= - " ’ DE LA INFRAESTRUCTURA

- = E - =er Molins® corona



Elaboracion de especimenes— NTC 550

:Qué podria pasar si no realizas adecuadamente el

asentamiento?
Causa

Realizar apisonamientos y golpes en
exceso o por defecto durante el proceso de
compactacion. Se agrava si la muestra se
hace en una superficie que no sea rigida.

3

Efecto

Vibracibn o compactacion excesiva
pueden causar segregacion. Su defecto
incorpora aire.

Causa

Falta de desmoldante o mal
manejo de los cilindros.

3

Efecto

Cilindros desbordados. Se tiende a
asumir que el empaque de neopreno
“compensa” los defectos, lo cual es
errado. Este cilindro requiere, por
norma, ser pulido. Si no se ajusta, se
modifica el valor obtenido en fcy tiene
efectos en el tipo de falla

ALION
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Tipos de curado — NSR 10 C.5.6

Dos tipos de curados, con dos tipos de interpretaciones:

Curado en laboratorio o estandar (NSR 10 C.5.6.3)

* Se compone de un curado inicial y un curado final (NTC 550)

» Se usa para verificar conformidad con f'c especificado.

Curado en obra (NSR 10 C.5.6.4)

 Se usan muestras adicionales, colocadas en las mismas condiciones
de exposicion y curado que tienen los elementos de concreto.

Se usan para evaluar la calidad del curado en obra (C.5.6.4.4).

Y para otras decisiones del proceso constructivo.

ALIOIN 3 CAMARA COLOMBIANA
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Tipos de curado — NSR 10 C.5.6

Realidad

Para el curado inicial se deben cumplir los siguientes
criterios de temperatura:

* f'c <40 MPa con curado entre 16°C a 27°C,

* y para fc>40 MPa entre 20°C a 26°C.

Un curado inicial no controlado genera pérdida de
humedad del concreto. Se afecta la hidratacion del
cemento, disminuyendo la resistencia. Por otra parte,
si el curado final no se mantiene en una temperatura
de 23°C +/- 2°C, o sin la humedad adecuada, no se
desarrollara de manera adecuada la resistencia.

Seguir el estandar de curado nos permite obtener
resultados de resistencia confiables.

MITO

“No es importante realizar un
curado inicial ni final de los
cilindros, pues en la practica sin
hacerlo, la resistencia cumple la
resistencia especifica”
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Tipos de curado — NSR 10 C.5.6

Causa

No aplicar cal en la pileta de
curado (3g/It).

3

Efecto

Lixiviacion de calcio desde
la muestra al agua del
tanque. Produce pérdida de
resistencia y afecta otras
propiedades.

Causa

Transportar los cilindros sin ningun tipo
de proteccion y durante mas de 4 horas.

3

Efecto

Los cilindros se encuentran expuestos a
perdidas de humedad, Adicionalmente
pueden sufrir golpes durante el transporte,
sobrecargas. Distorsiona el resultado de la
resistencia y afecta otras propiedades.
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Conclusiones
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tMUCHAS
GRACIAS!
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