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AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS
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REGATAS PARA DETERMINACION DEL REFUERZO EN ESTRUCTURAS
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ULTRASONIDO

Equipos que proporcionan
medidas de velocidad de
ondas ultrasoénicas en

concretos

REGATAS

Tecnica de inspeccion
destructiva en estructuras de
concreto




ULTRASONIDO EN CONCRETO

- sk -
VELOCIDAD DEL PULSO

La velocidad del pulso (V) expresada en km/s o en m/s viene dada por

~ |

V=

Dénde,

L = Longitud de la trayectoria
T = Tiempo que requiere el pulso para atravesar tal longitud

IO




ULTRASONIDO EN CONCRETO

Video Ultrasonido.mp4.
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Pachometros

Es un dispositivo empleado
para determinar la ubicacion y
recubrimiento de las barras de
refuerzo de una estructura,
usando la perturbaciéon de un
campo magnetico generado en
la superficie de la estructura.

FERROSCAN

- BT ]
- =

Ferroscan

A lo largo de los anos, los equipos
se volvieron mas ligeros vy
portatiles. La tecnologia de
deteccion se mejor6 para
proporcionar  resultados mas
precisos. Ademas, se
desarrollaron software de analisis
de datos especializados que
permitieron una interpretacion
mas eficiente de los resultados.
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Grafica 1. Vista 2

Mombra del prayecto:

Lugar;
Oiperanio;

Comentario:

i Horizontal:

Iﬂl Wartical:
Modo de deteccidn:

Medidas
grabadas.:
1.

o0 h ofe D3 R

CASAA

REINALDC V.

14 mm +/- & mm

14 mm +- & mm

Auto

X y:

38 mm 108 mm
328 mm 375 mm
526 mm 405 mm
225 mm 17 mm

Clienta:
BARRIOQ JERUSALEN Objeto;

Tipo:
Tipo:

Cubierta:

4 mm
A3 mm
81 mm
105 mm
108 mm
131 mm

B mm
10 mm
14 mm
12 mm
12 mm
20 mm

Girafica 2. Vista 3D

B-18855

FLACA PRUEBA 2

Entrada

Entrada
Orientacion:  Calidad:
Vartical Alta
Vertical Alta
Vertical Alta
Horizontal Alta
Horizontal Alta
Herizontal Alta

FERROSCAN




FERROSCAN

- D
. - 150 Grafica 2. Vista 3D
- X0
Grafica 1. Vista 21D
Mombre del prayecto: CASA A Clienta: B-18855 o
Lugar; BARRID JERLUSALEM Objeto; PLACA PRUEBA 2
Operanio; REIMALDO W,
Comentario: -
@ Horizontal: 14 mm +- & mm Tipo: Entrada
i vertical: 14 mm +- & mm Tipo: Entrada
Modo de deteccidn: Auto
Medidas . . N . . L —
grabadas: X: y: Cubierta: @ Orientacion:  Calidad:
1 38 mm 105 mm Q4mm B mm Vertical Alta
2 320 mm 375 mm 3mm 10 mm Vertical Alta
3 526 mm 405 mm S1mm 14 mm WVertical Alta
4. 225 mm 17 mm 1M05mm 12 mm Horizontal Alta
L 185 mm 235 mm 108 mm 12 mm Horizontal Alta
6 135 mm 490 mm 131 mm 20 mm Horizontal Alta
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medidas de velocidad de martillos de impacto para
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INTEGRIDAD DE PILOTES - PIT

La prueba de integridad de pilotes (P.I.T) evalua
cualitativamente la integridad de los pilotes
detectando grietas, ce , de la seccion del

fuste y/o ¢ ios . yial quas pueden
compromet om to estructural del
elemento. técnica ensayo est

fundamentada en el arialisis
pulsos * generad
ica a lo largo
a estu\ar, la

'

un acelerometro \
pilote.



INTEGRIDAD DE PILOTES - PIT

Pile: 22 -4 #2

End
00 m (4000 mis)

painterest

parko tv

Dacimentas

Relative Waol.: 1.34
Construct. Wol: 1.00
Construct. Area: 1.00
Max Profile: 1.44 at 28.09 n : Lt i
Min Profile: 0.57 at 2.54 m
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CROSS HOLE - CSL
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Este método
involucraba la
generacion y recepcion
de senales sonicas a
través de agujeros
perforados en el
concreto de los pilotes.

CROSS HOLE - CSL
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Se continué avanzando en la
tecnologia CSL con la
incorporacion de sistemas GPS y
la integracion con software de
modelado 3D. Esto permitié una
mejor visualizacion de la
integridad de los pilotes.
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] e Actividades previas | s ot
AT = a tener en cuenta | Cptyram Wi

1. Un tubo por cada 30cm de diametro, Pie Cuorder 1500 10 2100z

separado equidistantemente uno del
otro y al interior de la canasta.

2. Los tubos deben ser preferiblemente

de acero negro calibre 80. ——
3. La union entre tubos debe ser roscada. / NN
4. Los tubos deben estar perfectamente { Lt ] Pl Damser 1000 to 3400umn
alineados y paralelos entre si a lo largo \ “‘yf
de la canasta \ )
,-"'"-._-_h"w
Vs \
{ Qusssuairy \
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Actividades previas
a tener en cuenta

4 iR

: 1#Ium . it i il

5. Los tubos de acceso seran de extremo cerrado en la
parte inferior y deben estar provistos de tapones
desmontables en la parte superior.

6. Los tubos de acceso tendran un recubrimiento minimo
de concreto de un (1) diametro de tubo.

7. Los tubos de acceso deberan llenarse con agua antes
de la colocacion del concreto, o en la siguiente hora, para
asegurar una buena adherencia del concreto al tubo
después de que el concreto se enfrié.




¢, Qué pasa si
la prueba no
se puede
hacer o el
resultado es
desfavorable?

Importancia y uso

Este método utiliza datos de sondas ultrasonicas bajadas en
conductos de acceso paralelos, o en un unico conducto de acceso,
en el elemento de cimentacion profunda para evaluar la
homogeneidad y la integridad del hormigon entre las sondas. Los
datos se utilizan para confirmar la calidad adecuada del hormigén o
identificar zonas de mala calidad. Si se detectan defectos, deben
realizarse investigaciones adicionales mediante excavacion o
perforacion del hormigon, segun proceda, o mediante otros ensayos
como los métodos de ensayo D1143, D4945 0 D5882, y deben
tomarse medidas para remediar la estructura si se confirma la
existencia de un defecto.
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BOROSCOPIO

Inspeccion visual de
estructuras de concreto
en espacios confinados.

Los boroscopios digitales
se volvieron mas
comunes, lo que permitio
la captura de imagenes y
videos de alta resolucion.
Se desarrollaron sistemas
de grabacion y
almacenamiento de datos
integrados para facilitar la
documentacion y el
analisis de inspecciones.




BOROSCOPIO

4 bright LED ligh
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BOROSCOPIO
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MAS TECNOLOGIAS

PRUEBA DE CARGA ESTATICA GEORADAR INTEGRIDAD TERMICA DE CONCRETOS

Perriite concer &l commponamients real de los
pilotas an el lenera, sametidos a
gEneralments supsiores A las de senicio; se
resiizan como comprobactn del dissfia
redlizado. Las cargas de proeba se aplican can
wlindios Figraulicos, ¥ los asentamienios de la
cabeza del pille se riden oon disposilivos
eleciéricos y mecanicos. También es habitual
mecir & estade Ersional ol pilole a diseres
profundidaces para comprobar la ransfersncis
e carga al lermed por Tusle y por punta.

A F F R &B8d A EBERSS

RESULTADOS INCLINOMETRICOS ULTRASONIDO PHASE ARRAY (NDT) PDA - PRUEBA DE CARGA DINAMICA

Faon praehas ajeculacss n S de baje cosio ¥
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defactos & s oe Imagenas, las
cuales san mesiradas en diferenies
vistas uslizanda un solo transductor
de malipies elemenios en un areglo
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RESULTADOS INCLINOMETRICOS
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ULTRASONIDO PHASE ARRAY (NDT)

Es una técnica de inspeccion por UT
utilizada para la deteccion y
dimensionamiento de indicaciones o
defectos a través de imagenes, las
cuales son mostradas en diferentes
vistas utilizando un solo transductor
de multiples elementos en un arreglo
lineal.

B . . AT ey X
. FFECRUSTERE B

Eoricrata

B v e e




PRUEBA DE CARGA ESTATICA

Permite conocer el comportamiento real de los
pilotes en el terreno, sometidos a cargas
generalmente superiores a las de servicio; se
realizan como comprobacion del disefio
realizado. Las cargas de prueba se aplican con
cilindros hidraulicos, y los asentamientos de la
cabeza del pilote se miden con dispositivos
electronicos y mecanicos. También es habitual
medir el estado tensional del pilote a diferentes
profundidades para comprobar la transferencia
de carga al terreno por fuste y por punta.
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PDA - PRUEBA DE CARGA DINAMICA

Son pruebas ejecutadas In Situ de bajo costo y
realizadas en corto tiempo que permiten obtener la
capacidad ultima real del pilote. Esta metodologia es
empleada para diferentes usos:

Utiliza registros de fuerza y velocidad medidos por los sensores
del PDA para determinar la distribucion de resistencia y la
respuesta dinamica del suelo, y asi simular una prueba de carga
estatica.

Puede ser utilizado para evaluar las tensiones de hincado y
seleccionar un martillo para la instalacién eficaz, o para evaluar
si un sistema de peso de gravedad es adecuado para una
prueba de carga dinamica de un pilote preescavado. Dentro de
los resultados que pueden obtenerse se cuentan el tiempo

B =t kil previsto para la hinca, el nimero de golpes necesarios para un
avance en profundidad determinado y las capacidades de carga
estimadas que pueden alcanzarse.
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INTEGRIDAD TERMICA DE CONCRETOS




MAS TECNOLOGIAS

PRUEBA DE CARGA ESTATICA GEORADAR INTEGRIDAD TERMICA DE CONCRETOS

Perrnite canocer el compartamianic real de los
pikcies en el lermeno, somelidos &
feneralments supeniores a las de senicio; s
realizan como comprobacen del dissfa
realizade. Las cargas de prusha se aplican can
alindios Fasrdulicns, ¥ los asenlarmsnios de la
cabeza del pilole se miden con dispasilivos
elechiorices y mecanicos. También es habslual
medir &l sstadn tersicral ol pilole 3 disrentes
profundidacdes para comprobar la ranslersncia
de carga al ierera por Tusie y por punia.
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RESULTADOS INCLINOMETRICOS ULTRASONIDO PHASE ARRAY (NDT) PDA - PRUEBA DE CARGA DINAMICA
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